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Введение 

С каждым годом увеличивается производство продуктов птицеводства. 

Кроме других видов птиц, выросло число хозяйств по разведению перепелов. 

Продуктами перепеловодства являются яйца и мясо взрослых особей 

перепелов. Интерес к перепелам обусловлен высокими вкусовыми 

качествами их яиц и мяса. Мясо этой птицы отличается нежной 

консистенцией, сочностью, ароматом и диетическими свойствами. 

Особенностью данного вида птицы является высокая яичная 

продуктивность и большая скороспелость. По питательности перепелиные 

яйца не уступают куриным, а по содержанию некоторых витаминов, 

микроэлементов и других питательных веществ даже превосходят их. В 

связи с увеличением рынка сбыта, актуальной является проблема низкого 

процента выхода перепелят из яйца и повышения привесов взрослой птицы. 

Одним из решений проблем может служить использование препарата 

на основе Ацетата Тирозола и хитина. Данный препарат при введении in ovo 

в пугу яйца может увеличивать процент выхода перепелят из яйца и 

положительно влиять на прирост живой массы в период эмбрионального и 

постэмбрионального развития перепелов. 
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1. Литературный обзор. 

1.1 Содержание перепелов. 

В разведении перепелов множество плюсов - быстрый рост, 

скороспелость, устойчивость к болезням и достаточно короткий период 

инкубации. Этими плюсами обуславливается разнообразие линий перепелов - 

в мире 34 линии. Наиболее популярными являются следующие породы: 

японские, британские (английские) белые и черные, маньчжурские 

золотистые, фараон. В зависимости от цели выращивания перепелиные 

породы делятся на яйценоские и мясные [1]. Содержать перепелов можно 

двумя способами - напольным и клеточным. 

Перепелят выращивают в специальных клетках от 1 до 30—40-

дневного возраста. Клетки могут быть различной конструкции, но с 

использованием электрообогревателей. В первые пять - семь дней 

выращивания ноги у перепелят проваливаются в ячейки сетки, поэтому пол в 

клетках покрывают плотной бумагой. В кормовое отделение клетки в первые 

десять дней выращивания ставят лотковые кормушки. Поилками могут 

служить чашки Петри или пластмассовые поддоны. Со второй декады 

выращивания перепелят лотковые кормушки и вакуумные поилки заменяют 

желобковыми. В первые две недели жизни устанавливают круглосуточное 

освещение. В дальнейшем продолжительность светового дня постепенно 

сокращают на 3 ч в неделю. 

Для контроля над ходом выращивания, перепелят взвешивают каждые 

10 дней. Взвешивание перепелят производят групповым способом. Среднюю 

массу перепелят сопоставляют с примерными нормативами их массы по 

возрастным периодам (табл. 1). 
Табл. 1 Живая масса молодняка в зависимости от возраста. 

Возраст (сут) 

Масса перепелят(г) 

яичного направления мясного направления 

самки самцы самки самцы 

1 6 - 8 6 – 8 8 – 10 8 – 10 

10 20 – 25 20 – 25 35 – 45 35 – 45 

20 55 – 60 55 – 60 70 – 80 70 – 80 

30 85 75 135 120 

45 95 85 160 140 

60 120 110 200 180 

До начала яйцекладки, которая наступает у самок яичного направления 

продуктивности в возрасте 35 – 40 дней, а у мясных перепелят несколько 

позднее, молодняк разделяют по полу и переводят в цех взрослых птиц или 

на откорм. 

Для достижения хороших результатов при выращивании и содержании 

перепелов особое значение имеет правильное и рациональное кормление, 

содержащее все необходимые питательные вещества: белки, углеводы, жиры, 

микроэлементы и витамины — главное условие снижения себестоимости 

получаемой продукции и повышения экономической рентабельности 

перепеловодства [2].  
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В процессе одомашнивания перепелов инстинкт насиживания яиц 

самками был практически полностью утрачен, поэтому для вывода перепелят 

применяется искусственная инкубация. 

1.2 Инкубация перепелиных яиц. 

Яйца для инкубации собирают, начиная с 8-недельного возраста птицы. 

Инкубируемые яйца должны отвечать требованиям чистоты, для исключения 

заражения других яиц и их порчи, соответствовать требованиям массы - 9 - 

11 г., у мясного направления - 12 - 16 г. Большая выводимость у свежих яиц 

со сроком хранения не более 7 дней. При инкубации выводимость перепелят 

в среднем составляет 70%.  

У перепелов скорлупа яйца составляет 7,2% от массы всего яйца. 

Скорлупа перепелиных яиц пигментированная, очень хрупкая, но имеет 

прочную и эластичную подскорлупную пленку. У перепелов в яйце 60% 

белка и 31,9% количество желтка. Яйца перепелов по многим питательным 

веществам превосходят куриные [3].  

Длительность инкубационного периода перепелиных яиц равна 17 

суткам. Вылупление новорожденных перепелят происходит активно, и за 4-6 

часов все птенцы появляются на свет, но бывают случаи, когда некоторые 

перепелята могут затягивать со своим появлением и могут вывестись спустя 

1-2 дня после основного выводка.  

При инкубации перепелиных яиц можно использовать инкубаторы, 

которые предназначены для основных видов домашней птицы. Необходимо 

просмотреть каждое яйцо через овоскоп – прибор, позволяющий оценить 

качество яиц. Также допустимо использование фонарика для просветки. 

Следует внимательно просмотреть яйцо на наличие недостатков: 

расположение и размер воздушной камеры, наличие кровяных включений, 

смешанный желток и белок. Размещают их по лоткам в вертикальном 

положении так, чтобы тупой конец яйца смотрел вверх [4].   

В первые 12 дней в инкубаторе температура воздуха должна быть на 

уровне 37,7 ˚С, при влажности воздуха 56-60 %. Начиная с 13 дня и до конца 

15 дня температуру нужно снизить до 37,2 ˚С, влажность при этом 

уменьшить до 54-55%. Вовремя вылупления перепелят, температура в 

инкубаторе должна равняться 37 ˚С с влажностью воздуха 67-70 %. 

Влажность в инкубаторе повышают при помощи установки в него емкости с 

теплой водой. Лотки с яйцами необходимо переворачивать не менее 6 раз в 

сутки. 

Выведенные перепелята очень подвижны, быстро бегают и стараются 

спрятаться. Поэтому вынимают перепелят быстро и без счета сажают в 

ящики. После освобождения лотка перепелят сразу же сортируют. Каждого 

птенца следует осмотреть и убедиться, что он здоровый.  

Самыми распространенными дефектами перепелят являются 

искривленные и свернутые «в кулачок» пальцы, укороченные нижние или 

верхние части клюва, паралич, а также вывернутые бедренные суставы. Всех 

птенцов с такими дефектами сразу же отбраковывают. 
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1.3  Эмбриональное развитие. 

Изучение онтогенеза перепелов дает возможность оказывать 

целенаправленное воздействие на процесс для его оптимизации и 

профилактики сбоев в критические периоды инкубации, что повысит выход 

из яйца и качество выведенных перепелят. Использование 

фармакологической корректировки будет решением задач повышения 

эффективности производства. 

Этапы развития перепелов представлены в таблице 2 (приложение 1). 

Как известно, эмбриональное развитие у птицы начинается ещё в 

яйцеводе, и на момент снесения яйца эмбрион находится на стадиях 

бластулы или ранней гаструлы. Затем во время хранения яиц эмбриональное 

развитие замедляется и даже приостанавливается. При нагреве яиц в 

инкубаторе развитие эмбриона возобновляется.  

Развитие различных внутренних органов перепелят в эмбриональный 

период идет неравномерно, в результате чего у выведенного перепеленка они 

развиты по сравнению с весом у взрослой птицы далеко не одинаково. 

Наиболее развиты к моменту вылупления перепела органы пищеварения, 

легкие, сердце, кожный и перьевой покровы; менее развиты органы 

движения – кости и мускулы и слабо развиты органы размножения [5]. 

Период вывода у перепелов может начаться с 16 суток и продолжаться 

более 24 часов.  

1.4  Постэмбриональное развитие. 
Таблица 3. Этапы постэмбрионального развития перепелов. 

Период Возраст Признаки 

1 
с 1-го по 4-й день 

жизни  

Адаптация к новой среде жизни. 

Рост идет очень активно как за счет использования остатков 

желтка, так и поглощения пищи. 

Относительно больших размеров голова, высокие ноги и короткие 

крылья. 

Тело покрыто эмбриональным пухом. 

2 
с 4-го по 15-й 

день жизни 

Продолжается энергичный рост организма, но относительные 

суточные привесы постепенно падают. 

Питание желтком прекращается. 

Туловище и крылья растут быстрее головы и ног. 

Происходит смена пуха на ювенальное перо. 

3 
с 15-го по 30-й 

день жизни 

Рост организма замедляется.  

Пропорции тела приближаются к пропорциям взрослых птиц.  

Быстро растут половые органы, но половозрелость еще не 

наступает. 

4 

30 дней до 

третьего месяца 

жизни 

Окончательное формирование взрослой птицы.  

Рост продолжается, но среднесуточные привесы очень малы.  

Телосложение становится близким к взрослому перепелу.  

Ювенальное оперение сменяется дефинитивным.  

Начинается яйцекладка. 

5 
третий месяц 

жизни 

Птицы достигают своего полного развития и приступают к 

активной половой деятельности. 
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По интенсивности роста в постэмбриональном периоде отдельные 

органы перепелят делятся на группы:  

1 - интенсивность роста превышает таковую всего организма (мускулы, 

кости, селезенка, поджелудочная железа, органы размножения);  

2 – интенсивность роста органов сходна с интенсивностью роста всего 

организма (покровы, печень, кишечник, почки, сердце);  

3 – интенсивность роста органов ниже интенсивности роста организма 

(пищевод, желудок, трахея, легкие) [6]. 

1.5  Характеристика Ацетата Тирозола. 

Чтобы улучшить эмбриональное и постэмбриональное развитие 

перепелят используют разные средства и препараты. Для проведения 

исследования влияния на выход перепелят из яиц и прирост живой массы в 

первую неделю жизни нами был выбран Тyrosol acetate (АцТ). Данный 

препарат проявляет противовоспалительные свойства и сохраняет иммунные 

процессы, а также предотвращает повреждение тканей и ослабляет 

гематологические изменения (приложение 2 рис.1). 

Механизм действия данного препарата связан с противоспалительными 

свойствами и снижением уровня АФК (активные формы кислорода). АФК 

включают короткоживущие биологически активные молекулы, 

продуцируемые иммунокомпетентными клетками, служащие молекулами-

мессенджерами для различных физиологических и патологических процессов 

[7]. 

Целью работы было: 

- Изучить влияние препарата на основе АцТ и хитина на 

эмбриональное и постэмбриональное развитие перепелов. 

Для выполнения цели были поставлены следующие задачи: 

1. Изучить влияние препарата на основе АцТ и хитина, введенного in ovo, 

на динамику выхода из яйца новорожденных перепелят.  

2. Изучить влияние исследуемого препарата на выживаемость перепелят в 

первую неделю жизни. 

3. Изучить влияние препарата на основе АцТ и хитина на прирост живой 

массы в первую неделю жизни.  

4. Изучить динамику среднесуточного прироста живой массы перепелят. 
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2. Собственные исследования. 

2.1 Материалы и методы исследования. 

Работа выполнялась летом 2023 года на базе лаборатории болезней 

молодняка Института экспериментальной ветеринарии Сибири и Дальнего 

Востока Сибирского федерального научного центра агробиотехнологий РАН 

(ИЭВСиДВ СФНЦА РАН).  

Объектом исследования являлся препарат на основе АцТ и хитина. 

Опыт по изучению влияния данного препарата, проводили на 

инкубационных яйцах перепелов японской породы, разделенных по 

принципу аналогов на три группы (n=37): 

1 группа – введение in ovo в пугу яйца АцТ  (конц. 36 мкг/мл) в дозе 

100 мкл; 

2 группа – введение in ovo в пугу яйца АцТ (конц. 108 мкг/мл) в дозе 

100 мкл; 

3 группа – служила контролем. 

Инкубация проходила 17-18 дней при температуре 37,8ºС в инкубаторе 

«Блиц 48» (приложение 2 рис. 2). 

На пятый день инкубации, первой и второй группе по правилам 

асептики и антисептики, после обработки скорлупы яйца 70 % этиловым 

спиртом, стерильным инсулиновым шприцом производили in ovo инъекцию 

исследуемого препарата через скорлупу в пугу яйца. Иглу вводили на 1-2 мм 

(приложение 3 рис. 3). 

- 1 опытная группа – введение исследуемого препарата АцТ (конц. 36 

мкг/мл) в дозе 100 мкл в пугу яйца на 5-е сутки опыта; 

- 2 опытная группа – введение исследуемого препарата АцТ (конц. 108 

мкг/мл) в дозе 100 мкл в пугу яйца на 5-е сутки опыта; 

Место прокола герметично заклеивали клеем на основе хлоропренового 

каучука (приложение 3 рис. 4). 

На 17-18 сутки опыта мы фиксировали количество вылупившихся 

перепелят, пустых яиц и мертворожденных плодов (приложение 4 рис. 5).  

В течение недели через каждые 2 дня после выхода из яйца, 

производилось контрольное взвешивание перепелят для изучения динамики 

изменения массы тела и среднесуточного прироста живой массы 

(приложение 4 рис. 6). 

2.2. Результаты исследования. 

2.2.1 Динамика выхода перепелов из яйца. 
Активнее выходили из яиц 1 группа, все перепелята вылупились на 17 

сутки. Менее активно 17-18 суток вылуплялась 2 группа. Контроль 

вылупился на 18 сутки (приложение 5 рис. 7). 

Максимальное количество вылупившихся перепелят, наблюдается во 

второй опытной группе 88,5 %, данный показатель выше на 10,8 % 

показателя контрольной группы. Показатель первой группы выше на 6,3 %, 

чем у контроля (приложение 5 рис. 8).  
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Данный факт объясняется тем, что введение исследуемого препарата на 

основе АцТ и хитина с концентрацией 108 мкг/мл способствует быстрому 

развитию эмбриона и повышению жизнеспособности на последних стадиях.  

Выживаемость перепелят в первую неделю жизни: 

На первой неделе жизни во всех группах наблюдался падёж перепелят. 

В первой группе данный показатель был меньше на 14,29 % чем в контроле. 

Во второй группе перепелят пало больше на 7,04 %, чем в контроле 

(приложение 5 рис. 9).  

Полученные результаты указывают на то, что препарат в концентрации 

108 мкг/мл в дозе 100 мкл снижает эмбриональную смертность и повышает 

общее количество выхода перепелов из яйца, но ухудшает жизнеспособность 

на этапе постэмбрионального развития.  

Исследуемый препарат в концентрации 36 мкг/мл в дозе 100 мкл, также 

снижает эмбриональную смертность, при этом повышает жизнеспособность 

перепелят в первую неделю жизни, повышая процент выживания перепелят 

на 14,29% по сравнению с контролем. 

2.2.2 Динамика изменения массы тела перепелят. 

Максимальный вес при рождении наблюдается у перепелят 

контрольной группы – 8,63±0,81 гр., что на 0,2% выше результата второй 

опытной группы - 8,61±0,56 гр. Наименьший результат показала первая 

группа с весом 8,35±0,88 гр., что на 3,2% меньше контроля (табл. 4). 
Таблица 4. Динамика изменения массы тела перепелят в опыте, гр. 

Группа 
Масса тела, гр 

1 сут 3 сут 5 сут 7 сут 

1 группа 

(АцТ 36 мкг/мл) 
8,35±0,88 11,31±1,37 14,85±2,17 23,78±3,52 

2 группа  

(АцТ 108 мкг/мл) 
8,61± 0,56 11,79±0,94 14,77±1,51 21,47±2,83 

Контроль 8,63±0,81 11,77±1,65 14,79±2,63 22,66±3,71 

 

Однако, на 7 сутки опыта, больший прирост живой массы наблюдался в 

первой опытной группе и составил 1,12 гр., что на 4,9 % выше контрольной 

группы. Во второй опытной группе данный показатель был ниже контроля на 

5,25 % (приложение 6 рис. 10). 

2.2.3 Динамика среднесуточного прироста живой массы. 

Максимальный среднесуточный прирост живой массы на 7-сутки 

опыта наблюдался у перепелят первой опытной группы и составил 4,46 

гр/сут., превысив аналогичный показатель контрольной группы на 13,2 % 

(табл.5).  
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Таблица 5. Динамика среднесуточного прироста живой массы перепелят (гр/сут). 

Группа 
Среднесуточный привес, гр. 

1-3 сут 3-5 сут 5-7 сут 

1 группа 

(АцТ 36 мкг/мл) 
0,98 1,77 4,46 

2 группа  

(АцТ 108 мкг/мл) 
1,06 1,64 3,35 

Контроль 1,05 1,51 3,94 

 

Наименьший среднесуточный прирост живой массы наблюдался у 

второй опытной группы – 3,35 гр/сут., меньше на 15% чем у контрольной 

группы (приложение 6 рис. 11). 
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3. Выводы 

1. Применение препарата на основе АцТ и хитина с концентрацией 108 

мкг/мл в дозе 100 мкл на 5 сутки инкубации in ovo в пугу яйца, снижает 

эмбриональную смертность, что выражается увеличением выхода 

перепелят из яйца на 10,8% по сравнению с контролем, но ухудшает на 

7,04% выживаемость во время постэмбрионального развития по 

сравнению с контролем.  

 

2. Применение препарата на основе АцТ и хитина с концентрацией 36 

мкг/мл., повышает выживаемость перепелят на 14,29% в первую неделю 

жизни, а также повышает процент выхода перепелят из яйца на 6,3% по 

сравнению с контролем. 

 

3. Применение препарата на основе АцТ и хитина (конц. 36 мкг/мл) в дозе 

100 мкл на 5 сутки инкубации in ovo в пугу яйца, способствует 

увеличению прироста живой массы на 7 сутки жизни перепелят на 4,9% 

по сравнению с контролем, а также увеличивает среднесуточный прирост 

живой массы на 7 сутки постэмбрионального развития на 13,2% по 

сравнению с аналогичными показателями контрольной группы.  

4. Практические предложения 

Для повышения выхода перепелят из яйца и улучшения показателей 

среднесуточного прироста живой массы рекомендуется применение 

препарата на основе АцТ и хитина в концентрации 36 мкг/мл. Данный 

препарат вводится in ovo в дозе 100 мкл с соблюдением правил асептики и 

антисептики в пугу яйца через скорлупу на 5-е сутки инкубации. 
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6. Приложения 

Приложение 1 
Таблица 2. Этапы эмбрионального развития перепелов. 

Возраст, 

сут. 
Признаки Рисунки 

1-2 Диаметр зародышевого диска от 7,5 до 13,9 мм, 

длина эмбриона около 2,8 миллиметра. 

Закладывается нервная трубка и головной мозг. 

Появление кровеносных сосудов. 

Сердце ритмично сокращается. 

 
3-4 Хорошо заметен амнион. 

Продолжается развитие конечностей, появляются 

локтевые и коленные суставы, образуются 

пальцевые пластинки. 

Аллантоис увеличивается в объёме. 

 
 

7 Видны зачатки перьев и формируется клюв.  

Идёт формирование пальцев конечностей. 

 
10 Аллантоис замыкается над белком.  

Веки эмбриона сближены, заметно ороговение 

клюва. 

На плюснах появляются чешуйки. 

Продолжает развиваться перьевой покров. 

 
11 Весь покрыт пухом, глаза закрыты. 

Эмбрион резко увеличивает свою массу. 

 
13-14 Хорошо заметны ороговевшие чешуйки на ногах. 

Полное использование белка. 

Начало втягивания желтка. 

 

 
15-16 Начало открывания глаз. 

Желток втянут. 
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Приложение 2 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1 Химическое строение Тyrosol acetate. 

 

 

 

 

 

Рис.2 Инкубатор «Блиц 48». 
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Приложение 3 

 

 

 

Рис.3 Введение in ovo исследуемого препарата на 5-е сутки инкубации. 

 

 

 

Рис.4 Герметизация места прокола. 
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Приложение 4 

 

Рис. 5 Перепелята на первые сутки жизни. 

 

 

Рис. 6 Взвешивание перепелёнка. 
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Приложение 5 

 

 

а                      б                      в 

Рис.7 Вылупление перепелят на 17 сутки инкубации: 

а – первая группа; б – вторая группа; в – контроль. 

 

 

Рис.8 Выход перепелят из яйца после инкубации. 

 

 
Рис.9 Выживаемость перепелят за первую неделю жизни (%). 
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Приложение 6 

 

 
 

Рис.10 Динамика изменения массы тела перепелят в опыте (гр). 

 

 

 

 
 

Рис.11 Динамика среднесуточного прироста живой массы перепелят (гр/сут). 
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