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Введение 

 

Одной из важных проблем человечества является продовольственная 

проблема. Перспективный способ решения этой задачи - экологизация 

сельского хозяйства, в котором используются биопрепараты для увеличения 

продуктивности сельскохозяйственных культур и защиты растений от 

вредителей, сорняков, болезней. Основными проблемами урожайности и 

качества сельскохозяйственных культур являются низкий ресурс почвы, 

высокие цены, негативное влияние пестицидов на растения. 

Применение химических препаратов, популярное до недавнего 

времени, в настоящее время пересматривается так как наблюдается: 

отрицательное влияние на здоровье человека; накапливание остатков 

химических препаратов в почве, воде, продуктах питания; химические 

препараты способствуют появлению устойчивых рас возбудителей болезней; 

химические препараты разрушают почвенный состав. 

Альтернативным вариантом является использование биопрепаратов 

наряду с химическими методами.  По сравнению с химическими средствами 

биопрепараты безопасны и малотоксичны для человека и окружающей 

среды, не нарушают природных связей в биоценозе, обладают 

избирательным действием и не способствуют возникновению устойчивости у 

насекомых. При этом они не несут вреда для жизни человека. 

Опираясь на эти факты, мы провели работу по изучению влияния 

биопрепарата «Серебромедин» на всхожесть и развитие овощных культур на 

примере огурца посевного (Cucumis sativus). 

Цель работы: изучить влияние препарата «Серебромедин» на 

всхожесть и развитие овощных культур в открытом грунте на примере 

огурцов (сорт «Гинга F1»). 

Задачи:   

1. Изучить научную и популярную литературу о свойствах 

нанотехнологичного препарата «Серебромедин». 

2. Провести эксперимент по выращиванию овощной культуры – 

огурцов, взятых в качестве образца, в открытом грунте с помощью препарата 

«Серебромедин»: 

- изучить влияние препарата на развитие растений; 

- изучить влияние препарата на урожайность растений. 

3. Провести наблюдения за динамикой всхожести и роста огурцов на 

опытном и контрольном участках в течение периода роста и развития. 

4. Провести анализ полученного урожая, выращенного на опытном и 

контрольном участках. 

5. Изучить эффективность урожайности огурцов, выращенных на 

контрольном и опытном (с применением препарата «Серебромедин») 

участках. 

6. Проанализировать полученные результаты и сделать выводы. 

 

Объект исследования: огурцы (Cucumis sativus) сорта «Гинга F1» 



Предмет исследования: сравнительная оценка эффективности 

выращивания огурцов (сорт «Гинга F1») в открытом грунте традиционным 

способом (почвенным) и с применением препарата «Серебромедин».  

Практическая значимость работы: результаты работы помогут 

установить эффективность применения препарата «Серебромедин» на 

всхожесть и развитие овощных культур в открытом грунте.  

Рабочая гипотеза: применение препарата «Серебромедин» 

значительно ускоряет рост, повышает урожайность овощных культур и 

позволяет избежать накопления вредной химии в растительных тканях и 

почве. 

 Проверить эти предположения мы решили опытным путём.  

Исследования проводились на садово-огородном участке с. Карачарово 

(Муромский район, Владимирская область) в течение трех вегетационных 

периодов (2021- 2023 гг.). 

Методы исследования: поисковый, аналитический, сравнение, анализ 

и синтез. 

1. Обзор литературы 

Введение. 
         Термин «нанотехнология» придумал и ввел в обиход профессор 

Токийского научного университета Норио Танигучи в 1974 году. По мнению 

Танигучи, нанотехнология включает обработку, разделение, объединение и 

деформацию отдельных атомов и молекул вещества, при этом размер 

наномеханизма не должен превышать одного микрона, или тысячи 

нанометров.  

 В настоящее время под термином «нанотехнология» подразумевают 

совокупность методов и приемов, обеспечивающих возможность 

контролируемым образом создавать и модифицировать объекты, 

включающие компоненты с размерами менее 100 нм, имеющие 

принципиально новые качества и позволяющие осуществлять их интеграцию 

в полноценно функционирующие системы макромасштаба. 

  На сегодняшний день наноматериалы и нанотехнологии находят 

применение практически во всех областях сельского хозяйства: 

растениеводстве, животноводстве, птицеводстве, рыбоводстве, ветеринарии, 

перерабатывающей промышленности, производстве сельхозтехники и т. д.  

  Так, в растениеводстве применение нанопрепаратов, в качестве 

микроудобрений, обеспечивает повышение устойчивости к неблагоприятным 

погодным условиям и увеличение урожайности (в среднем в 1,5-2 раза) почти 

всех продовольственных (картофель, зерновые, овощные, плодово-ягодные) 

и технических (хлопок, лен) культур. Эффект здесь достигается благодаря 

более активному проникновению микроэлементов в растение за счет 

наноразмера частиц. 

1.1. Нанотехнологии, металлические наночастицы, их свойства, 

способы синтезирования. 

Нанотехнология – быстро развивающаяся область науки из-за 

постоянного интереса к наночастицам, которые представляют собой 



структуры размером около 50 -100 нм и имеющие высокое отношение 

площади поверхности к массе. Это дает им уникальные свойства, которыми 

не обладают другие соединения, и позволяет их использовать, например, в 

электронике, как биологические маркеры, катализаторы, противомикробные 

препараты. Потенциальный список применения наночастиц постоянно 

растет, поскольку получение этих структур возможно с использованием 

недорогих материалов, а эффективность их велика.      

Особый интерес вызывают наночастицы, включающие в свой состав 

ионы металлов. В природе известны естественные примеры, например, 

хлорофилл у зеленых растений и гемоглобин в эритроцитах крови у 

животных. В прошлом металлические наночастицы были получены учеными 

физическими и химическими методами, но они имели целый ряд 

недостатков: использование токсичных растворителей, получение опасных 

побочных продуктов и высокое потребление энергии.  

 В последние годы исследователи больше ориентированы на разработку 

эффективных методов зеленого синтеза. Производство наночастиц с 

использованием различных экстрактов растений является более стабильным, 

экологически чистым и быстрым методом. Размер и морфологии наночастиц 

в значительной степени влияет на их функциональные способности, сегодня 

создаются структуры с золотом, серебром, медью, цинком, платиной, 

палладием и кобальтом.  

1.2. Механизм действия наночастиц.  

Биологические исследования показали, что наночастицы Cu и Ag, 

обладают бактерицидным / бактериостатическим действием против бактерий, 

грибов и дрожжеподобных грибов. Проведенная серия опытов на сое 

показала, что наночастицы серебра способствуют равномерному всасыванию 

и распределению минеральных веществ: P, S, Fe, Mn и Zn. 

Именно поэтому наночастицы  Cu и Ag включены  в состав уникального 

средства «Серебромедин», применяемого для защиты и роста растений. 

Особенно эффективен препарат против G(-)  бактерий, патогенов растений, 

по сравнению с грамположительными бактериями. 

    Серебряные наноструктуры объединяются на поверхности 

бактериальных клеток и нарушают его функции. Кроме того, наночастицы  

Cu и Ag   также способны проникать в мембрану бактериальных клеток и 

затем проникать в цитоплазму, где высокоактивные ионы серебра 

высвобождаются с их поверхности.  

 Свойства серебромедина: 
    - Устраняет заболевания: фитофтороз, парша, 

мучнистая роса, гнили, плесень, увядание, бактериоз, 

«пятнистость», ржавчина, черная ножка и многие др. 

     - Обеспечивает длительную защиту за счет 

формирования бактерицидного слоя наночастиц на 

поверхности растения, которая не смывается мелким    

дождем и при поливе.  



 

ЧАСТИЦЫ 

ПРЕПАРАТА 

«СЕРЕБРОМЕДИН

» ПОД РАЗНЫМ 

УВЕЛИЧЕНИЕМ  

МИКРОСКОПА 

 

     - Обеззараживает семена перед посевом и при хранении. 

      - Принцип действия основан на природном механизме защиты 

растений от патогенной микрофлоры.  

        - Полностью экологичен и безопасен для растений и человека, не 

загрязняет почву 

Cеребромедин применяется для предотвращения широкого спектра 

инфекционных заболеваний на семенах и растениях для устранения очагов 

инфекций с различными стадиями заболеваний. 

Принцип действия серебромедина: 

Основан на природном механизме защиты растений от патогенной 

микрофлоры. Многие дикорастущие растения способны накапливать серебро 

и медь из почвы и концентрировать их в своих тканях, тем самым 

предотвращая возможное заражение бактериями и грибками. Cеребромедин 

использует схожий механизма защиты - формирует на поверхности растения 

устойчивый защитный слой, содержащий наночастицы серебра и меди. 

Заражение растений происходит с поверхности: распространение спор 

инфекции по воздуху или из почвы. Попадая на поверхность растения, 

обработанную Серебромедином, споры грибов и бактерий погибают, не 

нанося вреда растению. 

Cеребромедин сохраняет защитный слой на поверхности растения в 

течение длительного времени. Он не смывается мелким дождем и при 

поливе. 

 

 

 

Рис 1.  (частицы препарата «Серебромедин» под увеличением) 

 

Серебромедин экологичен и безопасен для растений, окружающей 

среды и человека. 

Для растений: наночастицы не проникают внутрь растения, не 

накапливаются в стебле, листьях и плодах, не участвуют в обменных 

процессах, не препятствуют дыханию растений и фотосинтезу. 

Для окружающей среды: при попадании средства в почву наночастицы 

распадаются на простые соединения и формируют микроэлементы полезные 

для растений и почвенной микрофлоры. Растения используют серебро и медь 

в виде микроэлементов в питании и обменных процессах. 



Рис. 2.  Плоды огурца 

сорта «Гинга F1». 
 

Для человека: содержание серебра в готовом препарате до 10 раз ниже 

ПДК (предельно допустимых концентраций), установленных САНПиН для 

приема внутрь. Защитный слой полностью смывается с плодов и растений. 

Препарат борется с болезнями растений: 

- фитофтороз, парша, мучнистая роса, гнили (белая, бурая, корневая, 

плодовая, вершинная), плесень, увядание, монилиоз, милдью, мозаика, 

аскохитоз, оидиум, бактериоз, вертициллез, вилт, коккомикоз, кладоспориоз, 

макроспориоз, мереониоз, шютте, пероноспороз, «пятнистость», ржавчина, 

септориоз, склеротиниоз, трахеомикоз, фузариоз, фомоз, филлостиктоз, 

церкоспороз, черная ножка, и др. 

 1.3. Биология и агротехника огурца (Cucumis Sativa) 

Ботаническое название – Cucumis Sativa  

Латинское название - Cucumis sativus L. 

Семейство: Тыквенные (Cucurbitaceae).             

Огурец – это травянистое однолетнее растение, 

относящееся к семейству тыквенных. Корневая 

система огурца представляет собой стержневой 

корень длиной до 1-го метра и боковые корни, 

которые располагаются, в основном, в верхнем слое 

почвы на глубине 10÷30 см. Стебель растения - 

стелющийся, с усиками на конце, может достигать 

1,5÷2,0 м. Бывают также полукустовые формы.  

       Листья огурцов слабо-пятилопастные, неравно–

зубчатые, сердцевидные. Цветы желтого цвета, 

располагаются в пазухах листьев. Мужские цветы 

располагаются пучками, женские – одиночно.                                                                                                                                 

         Растения чаще всего раздельнополые, однодомные, но есть и частично 

двудомные формы, на которых могут преобладать женские, или мужские 

цветки. Плод огурца – тыквина разной формы размером от 5 до 100 см, 

сочная, зеленого цвета (рис. 1.4.).  Плоды могут различаться по своей массе, 

окраске, характеру опушения, размеру и форме. Опушение может быть 

сложным, смешанным и простым. Волоски могут быть черными, белыми и 

бурыми. Окраска спелых плодов огурца может колебаться от белого до темно 

– коричневого.  

Поверхность плода может быть как гладкой, так и с бугорками. У 

разных сортов различное расположение полос и их выраженность. Форма 

огурцов разнообразная, но чаще всего отдают предпочтение удлиненно - 

яйцевидным. 

Огурец влаголюбив, требователен к освещенности, теплу, а также к 

плодородию почвы. Оптимальная температура, способствующая росту и 

развитию растения –  +25÷27 °С, идеальная влажность воздуха – 70-80%, а 

почвы – 60-80%. Культура возделывается по всему миру, выращивается как в 

открытом, так и в защищенном грунте. Плоды употребляются в пищу в 

свежем, а также в соленом и маринованном виде. 



Ценность: Огурцы на 95% состоят из воды и содержат очень малое 

количество белков, жиров и углеводов. В огурцах содержатся ферменты, 

которые благоприятствуют усвоению белков животного происхождения 

(калоризатор). Поэтому полезно сочетать мясное блюдо с салатом из огурцов. 

Огурцы содержат витамины С, В1, В2, Р, провитамин А, ферменты, 

ароматические и минеральные вещества (фосфор, кальций, магний, железо). 

Из минеральных солей в них больше всего калийных. Клетчатка огурцов 

стимулирует моторную функцию кишечника. 

По количеству щелочных солей огурец уступает только чёрной редьке. 

Эти соли нейтрализуют кислотные соединения, которые содержатся во 

многих пищевых продуктах, нарушают обменные процессы и приводят к 

преждевременному старению, к отложению кристаллических соединений 

(камней) в печени и почках. Огурцы так же, как редьку, называют санитаром 

нашего организма за способность нейтрализовать кислые соединения. 

Огурец  – очень хороший источник йода, причем таких его соединений, 

которые легко усваиваются организмом (calorizator). А поскольку в огурце 

ничтожно малое количество белков, жиров и углеводов, то при употреблении 

огурцов не возникает никакого риска располнеть.  

 Полезные свойства огурцов. 
Огурцы обладают определенными лечебными свойствами: повышают 

аппетит, способствуют хорошему усвоению пищи. Свежие плоды полезны 

при заболевании желудка (как слабительное средство), печени, почек. 

Употребление огурцов в пищу способствует выведению воды из организма 

человека, улучшает работу печени, сердца и почек. Свежий огуречный сок 

употребляют при кашле, катарах дыхательных путей и болях в желудке и 

кишечнике. 

Огурцы имеют хорошие косметические свойства, благодаря чему 

широко используются в качестве косметического средства для ухода за 

кожей. Огуречный сок освежает кожу, отбеливает ее, придает ей 

бархатистость и матовость, а также способствует удалению угревой сыпи, 

веснушек, пигментированных пятен и загара. 

Вода, которая содержится в огурцах, — это природный адсорбент, она 

способна расщеплять многие токсины. Поэтому огурец полезен и при 

отравлениях самого различного рода, кроме того, ежедневное употребление 

огурцов способствует очистке организма и выведению ядов, накопившихся в 

результате его жизнедеятельности. 

А если вы ежедневно будете пить огуречный сок, то у вас, несомненно, 

станет меньше камней в желчном пузыре и желчевыводящих протоках 

2. Материалы и методы исследования 

В качестве материала исследования послужило овощное растение  

рода Огурец (Cucumis) семейства Тыквенные (Cucurbitaceae). 

 Для проведения эксперимента по выращиванию растений в открытом 

грунте  с использованием препарата «Серебромедин»  были приобретены 

семена огурцов сорта «Гинга F1». 

 

http://www.calorizator.ru/vitamin/c
http://www.calorizator.ru/vitamin/b1
http://www.calorizator.ru/vitamin/b2
http://www.calorizator.ru/vitamin/p
http://www.calorizator.ru/vitamin/a
http://www.calorizator.ru/element/p
http://www.calorizator.ru/element/ca
http://www.calorizator.ru/element/mg
http://www.calorizator.ru/element/fe
http://www.calorizator.ru/element/k
http://www.calorizator.ru/product/vegetable/radish-black
http://www.calorizator.ru/product/vegetable/radish-black
http://www.calorizator.ru/element/i
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B3%D1%83%D1%80%D0%B5%D1%86_(%D1%80%D0%BE%D0%B4)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8B%D0%BA%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5


2.1.  Характеристика и рекомендации по применению  

препарата «Серебромедин» 

Передовая формула препарата основана на наночастицах серебра и 

меди. Их активное действие позволяет эффективно устранять и 

предотвращать болезни бактериальной и грибковой природы. 

Биологическое исследование показали, что наночастицы Cu и Ag, 

обладают бактерицидным / бактериостатическим действием против бактерий, 

грибов и дрожжеподобных грибов. 

Наночастицы серебра способствуют равномерному всасыванию и 

распределению минеральных веществ: P, S, Fe, Mn и Zn. 

 Особенно эффективен препарат против G(-) бактерий, патогенов 

растений, по сравнению с грамположительными бактериями. Это связано с 

различиями в структуре клеточной мембраны и клеточной стенки между 

бактериями Gram (+) и Gram (-).  

Отрицательно заряженные мембраны бактериальных клеток и 

клеточная стенка являются основными местами прикрепления к 

положительно заряженным AgNP. Серебряные наноструктуры объединяются 

на поверхности бактериальных клеток и, следовательно, нарушают его 

функции. Однако AgNP также способны проникать в мембрану 

бактериальных клеток и затем проникать в цитоплазму, где высокоактивные 

ионы серебра высвобождаются с их поверхности. 

         Наночастицы проникают в клетки возбудителя и тормозят образование 

ферментов, также они могут взаимодействовать с аминокислотами в 

молекуле ДНК вирусов и грибов и угнетают их рост и развитие на любых 

стадиях. 

Препарат покрывает листья снаружи в виде защитного слоя, который 

не растворяется под небольшим дождем и при ежедневном поливе. Он не 

мешает обменным процессам в растительных клетках, не препятствует 

процессам клеточного дыхания и фотосинтеза. При попадании его в грунт 

наночастицы не накапливаются в почве, как при использовании минеральных 

удобрений, а распадаются на легко усваиваемые соединения, которые 

являются источником микроэлементов для жизнедеятельности растений. 

Применение препарата: 

- для профилактического применения: 40 мл продукта на 1 л воды; 

- для устранения заболеваний в активной фазе: 80 мл продукта на 1 л 

воды. 

Обеззараживание грунта.  Обработка семян.  Профилактика 

заболеваний.  Устранение болезни. 

2.2. Характеристика гибрида огурца посевного сорта «Гинга F1». 

Среднеспелый (от всходов до плодоношения 40-50 дней) 

партенокарпический гибрид. Растение среднерослое, среднеплетистое. 

Зеленец цилиндрический, слаборебристый, темно-зеленый с короткими 

светло-зелеными полосами и слабой пятнистостью, мелкобугорчатый, 

бугорки частые, опушение белое. Масса зеленца 79-89 г, длина 9-12 см, 

диаметр 3 см. 



Особенности сорта: 

 В фазу плодоношения растение вступает спустя 43–50 дней после 

появления всходов. 

Длина спелого плода составляет 90÷120 мм, диаметр – 2,5÷3 см. 

Вес плода варьирует от 79 до 89 г. 

Урожайность огурцов сорта «Гинга F1»  составляет 3,0-6,0 кг/м2  кг на 1 

м2 грядки.  

Методы исследования: опыт, наблюдение, обобщение, анализ, 

измерение, сравнение, работа с литературными источниками.  

1. Определить площадку для проведения эксперимента. 

 2. Разработать схему опыта. 

 3. Разработать и заложить контрольные и экспериментальные грядки.  

4. Провести фенологические наблюдения за выращиванием огурцов в 

открытом грунте с использованием препарата «Серебромедин». 

5. Провести анализ урожая огурцов и почвы грунта, на котором 

выращивались огурцы, на наличие ионов серебра и меди. 

6. Провести статистическую обработку полученных результатов по 

урожайности огурцов сорта «Гинга F1», выращиваемых в  открытом грунте  с 

применением препарата «Серебромедин», используя t-критерий Стьюдента -

автоматический расчёт.  

2.3. Агротехника выращивания гибрида огурца посевного Гинга F1 

в условиях открытого грунта на территории с. Карачарово  

Муромского района Владимирской области. 

 Для выращивания огурцов был подготовлен участок земли размером 

80 х 200 см. Почву тщательно обработали до получения ровной 

мелкокомковатой поверхности. Посадка семян огурцов была произведена в 

открытый грунт в заблаговременно подготовленные лунки.      

Огурцы были высажены в два ряда через каждые 50 см. Ширина 

междурядьев грядок составила 40÷50 см.  Была выбрана шахматная схема 

посадки, которая позволяет растениям не загораживать друг друга от солнца. 

Лунки располагались в шахматном порядке (растения в одном ряду как бы 

«опережают» растения в другом  на половину 

шага между ними). В каждую лунку  поместили 

по 1 семени.  Семена были прикопаны в 

увлажненную почву на глубину примерно 1,5–

2,0 см.. 

На протяжении всего эксперимента по 

выращиванию огурцов растения прореживали, 

пропалывали, поливали. По мере роста 

растений  плети огурцов подвязывали к опорам. 

 Все варианты высеивались и убирались в 

один день. Предшественники: 2020, 2021 гг.  – 

огурцы. Поливали растения только теплой         Рис.3  Огуречное растение 

водой в вечерние  часы, стараясь не попадать    сорта «Гинга F1» в открытом                                            
на листья.                                                               грунте.             



2.4. Методика проведения химического анализа по определению 

остаточного содержания ионов серебра и ионов меди 

в образцах почвы и плодах гибрида огурца посевного Гинга F1 

      Обнаружение ионов серебра и ионов меди в образцах почвы, с 

контрольной грядки и грядок, обработанных препаратом «Серебромедин», 

проводили в условиях школьной химической лаборатории  по методике  О.Г. 

Андреева «Химический анализ почв», изд-во Санкт-Петербургский 

университет, 1995 г., а также в химической лаборатории Муромского  

филиала «Центра гигиены и эпидемиологии» методом адсорбционной 

спектрометрии. (Приложение № 7). 

2.5. Статистическая обработка полученных результатов 3 

Статистическая обработка результатов опыта позволяет определить 

границы возможных случайных отклонений полученных данных и 

установить наличие существенных различий между средними урожаями 

огурцов сорта «Гинга F1», выращенных при использовании разных 

вариантов эксперимента 2021-2022 гг., а также убедиться в достоверности 

полученных результатов.  

Данная обработка была произведена с помощью автоматического 

расчета t-критерия  Стьюдента (Приложение № 8). 

3. Результаты исследования 

3.1. Характеристика климатических и почвенных условий  

с. Карачарово Муромского района Владимирской области. 

 Муромский район расположен в зоне умеренно-континентального 

климата. Это означает, что здесь имеет место довольно холодная зима и 

теплое лето. Сказывается влияние Атлантики, но довольно слабо. Зима здесь 

продолжительна — пять месяцев в году имеют среднюю температуру ниже 0 

°С. Три календарных зимних месяца: декабрь, январь и февраль, 

характеризуются средней температурой -9÷12 °С. Экстремальные дни с 

морозами  -40 °С и ниже очень редки. Снега выпадает много (до 80 см) и он 

держится 150–160 дней. Весна наступает поздно, протекает довольно быстро 

и часто нарушается возвратом холодов. Лето умеренно-тёплое, со средней 

температурой июня - августа около +16÷19 °C. Осадков немало - 280÷ 500 мм 

за пять тёплых месяцев и, примерно, 170÷180 мм за июнь и август.  

Последний весенний заморозок обычно случается 10–11 мая, а первый 

осенний — в самом конце сентября. Следовательно, безморозный период 

составляет 130÷140 дней. Осень наступает более медленно, чем весна. Она 

обычно облачная, с большим количеством дождей, за три месяца выпадает 

около 100÷120 мм дождевых осадков, хорошо увлажняющих почву. Суховеи 

случаются крайне редко.  

          Средняя температура: среднегодовая +3,5÷4,0 °C; самого теплого 

месяца +16,0÷19,0 °C; самого холодного месяца - +11,0÷12,0 °С.  

______________________ 
2. Севостьянова, Н.Н. Полная энциклопедия огородника. – М.: АСТ: Астрель: 

Полиграфиздат, 2001. – 608  



 Сумма температур выше 0 °С составляет 2400÷2500 °С, средняя 

продолжительность безморозного периода — 130÷140 дней. Средняя глубина 

промерзания почвы достигает 60÷70 см, среднегодовое количество осадков 

— 500÷570 мм. Наибольшая высота снегового покрова — 55 см, его 

продолжительность — 150÷160 дней.  

Графики и таблицы  распределения  среднесуточных температур и 

осадков  за вегетационный период 2021-2023 гг. (Муромский район с. 

Карачарово) представлены в приложении № 1 (таблицы № 1,  2; диаграммы 

№ 1,  2) .  

Избыток тепла оказывает отрицательное влияние на рост и развитие 

растений. Температура выше +31-35 °С угнетающе действует на процессы 

жизнедеятельности многих овощных культур, сложившихся в условиях 

умеренно теплого климата. Кроме того, повышенная температура ускоряет 

старение плетей из-за снижения поглощающей способности корневой 

системы. 

За вегетационный период 2021 года высокие положительные 

температуры в летний сезон (выше +30 °С) зафиксированы: в июне на 

протяжении 8 дней (с 21.06. по 28.06.);  25 июня отмечена самая высокая 

температура воздуха -  +35 °С;  в июле - 10 дней (с 09.07. по 19.07.), в 

августе  - 4 дня (с 08.08. по 10.08. и с 18.08. по 20.08.).  
При проведении эксперимента в 2022 году среднесуточная температура 

на конец мая начало июня (фаза прорастания семян) была не ниже, чем в  мае 

2021 г. (+13 °С днем и +6 °С ночью, но на 5 градусов ниже, чем в 2021 г.); 

средняя температура июня 2022 г. (+21÷23 °С днем, +12÷16 °С ночью), 

(период вегетации и плодоношения), немного отличалась от среднесуточной 

температуры июня в 2021 г.; в июле температурный показатель 2021 и 2022 

гг. был одинаковым (+25÷27 °С днем, +15÷17 °С ночью);  осадков было мало: 

5 и 6 дней за месяц соответственно. В августе 2022 г. среднесуточная 

температура (+27 °С  днем,  +15 °С  ночью) была выше, чем в августе 2021 г. 

   В 2023 году  температурный показатель был ниже  по сравнению с 2021 г. и 

2022 г. и составил в среднем +14,8°С , в июле среднесуточный показатель, 

так же был ниже чем в предыдущие годы эксперимента  +20,6°С (наиболее 

высокие температурные  показатели были в третьей декаде июля +23,9°С). 

 

3.2. Постановка и порядок проведения эксперимента 

При проведении эксперимента использовались следующие методы: 

опыт, наблюдение, обобщение, анализ, измерение, сравнение, работа с 

литературными источниками.  

Исследования проводились на садово-огородном участке с. Карачарово  

(Муромский район, Владимирская область) в течение 2021-2023  гг.  Участок 

был организован в 1985 году. Схема садового участка представлена в 

приложении № 1.  Площадь участка -  0,25 га. Площадь под посадками - 0,03 

га. Почва супесчаная, слабощелочная (pH = 8,0). Предшественник - лук. 

Участок после уборки всех овощей каждый год засеивается горчицей 

(Приложение № 2, схема участка). 



Эксперимент  проводился в несколько этапов: 

1. Подготовка почвы для высадки семян огурцов. 

2. Контрольная грядка № 1. Посев семян и выращивание огурцов сорта 

«Гинго F1» без какой-либо обработки. 

3. Опытная грядка № 2. Посев семян огурцов сорта «Гинго F1» 

предварительно обработанных препаратом «Серебромедин». 

4. Опытная грядка № 3. Посев семян огурцов сорта «Гинго F1» и 

обработка взошедших растений препаратом «Серебромедин» в ходе их 

вегетации. 

5. Уход за растениями открытого грунта. 

6. Сбор урожая огурцов. 

7. Анализ полученных результатов, подведение итогов эксперимента.  

 В течение вегетационного периода проводились фенологические 

наблюдения, где учитывались следующие параметры: 

 Образование настоящего листа на растении. 

 Первое образование цветков.  

 Массовое цветение. 

 Образование первых плодов. 

 Массовое плодоношение. 

Для достоверности эксперимента при посадке семян готовили 6 грядок,  

исходя из  2-х повторностей, на  которых высевали огурцы 3-мя способами:    

1. Контроль (грядка № 1). Выращивание огурцов сорта «Гинго F1» в 

почве в открытом грунте без какой-либо обработки. 

2. Опыт (грядка № 2). Выращивание огурцов сорта «Гинго F1» из 

семян, предварительно обработанных  препаратом «Серебромедин». 

3. Опыт (грядка № 3). Выращивание огурцов сорта «Гинго F1» из 

необработанных семян; растения обрабатывались препаратом 

«Серебромедин» в ходе вегетации.  

Расстояние между лунками в контрольном варианте и при высадке в 

опытные гряды было одинаковым и составляло 50 см. В  каждую  из 6 гряд  

было высажено 6 семян  одного сорта огурцов - гибрид Гинга F1.    

Во время проведения эксперимента велся полевой дневник, в котором 

отображались фенологические наблюдения за ростом и развитием огуречных 

растений и их плодоношением. 

3.3. Агротехника выращивания гибрида огурца Гинга F1  

с применением  препарата «Серебромедин» 

в условиях открытого грунта. 

Обработка семян препаратом «Серебромедин»  перед посевом: 

Для поддержания защитных механизмов семени и увеличения 

всхожести часть семян (опытный образец № 2) обработали препаратом 

«Серебромедин» перед посевом в открытый грунт. Семена из контрольного 

образца и опытного образца № 3 препаратом не обрабатывали. 

1. Для обработки семян препаратом «Серебромедин» (опытный образец 

№ 2) приготовили  рабочий раствор из расчета  40 мл на 1 л воды. 



2. Поместили семена в чашку Петри с рабочим раствором на 10 минут. 

3. Произвели посев  семян в открытый грунт. 

       

На протяжении роста и развития растений велся «Дневник 

наблюдения»,  проводилась  статистическая  обработку полученных 

результатов (Приложение № 3). 

                                                                                                                           

Обработка растений препаратом «Серебромедин» в период 

вегетации проводилась на опытных грядках № 3: 
Обработка  препаратом  производилась до цветения растений, в сухую 

погоду при температуре не ниже  +15 С0. 

1. Приготовили рабочий раствор средства: (40 мл препарата 

«Серебромедин» на 1 л воды).  

2. Обработали растения из пульверизатора. Обеспечили тщательное 

распыление по поверхности растения, включая нижние поверхности листьев. 

3. Дали  препарату  высохнуть (полив растений можно  осуществлять 

только после полного высыхания препарата). 

3.4.  Результаты  эксперимента по изучению влияния препарата  

«Серебромедин» на всхожесть семян, развитие растений  и урожайность 

плодов гибрида огурца Гинга F1, выращенных в открытом грунте 

Эксперимент  по выращиванию огурцов в почве в открытом грунте 

(контрольный вариант) и с использованием препарата «Серебромедин»   

(опытные варианты) продолжался с апреля по сентябрь 2021-2023 гг.   

Наблюдения за экспериментом фиксировались в календаре наблюдений.  

В мае 2021-2023 гг. на садовом участке в с. Карачарово был заложен 

опыт по выращиванию гибридов огурцов с применением  препарата 

«Серебромедин». В качестве контрольного варианта были посеяны семена 

огурцов  в открытый грунт в почву.  

На протяжении всего эксперимента растения в контрольном и опытных 

вариантах  пропалывали, рыхлили и  поливали.   

При проведении эксперимента семена огурцов в контрольном и 

опытных вариантах были высажены сразу в почву в открытый грунт. До 

наступления устойчивого тепла растения на всех грядах на ночь закрывали 

укрывным материалом.  

Динамика всхожести  семян огурцов  сорта «Гинга F1», в открытом 

грунте  в контрольной и опытных грядках 2021-2023 гг. представлена в 

приложении № 4, табл. 4.   

Результаты исследований показали, что замачивание семян в растворе  

препарата «Серебромедин» позволяет повысить всхожесть на 5-10 % по 

сравнению с контролем и опытной грядкой семян, не обработанных 

препаратом, в течении 3-х летнего эксперимента (приложение № 4, 

диаграмма 4).   

Исходя из дневника наблюдения (приложение № 3) первые  всходы 

огурцов появились 3 июня (через 3 дня после посева). Они были в виде двух 

семядольных листочков, которые после выхода на поверхность продолжали 



расти в течение 10 дней. 13-14 июня образовался первый основной лист, 

затем начали развиваться настоящие основные листья, и через 20 дней (после 

появления всходов у растений) образовалось уже 3-5 листьев. В пазухах 8-го 

листка стали развиваться усики.  

В течение месяца стебли достигли длины больше 50 см. Растения 

начали цвести 21 июня через 3 недели после посева. 28 июня, спустя 7 дней, 

появилась завязь. Т.к.  среднесуточная температура воздуха днем составляла 

24-28 °С, то при  измерении  плодов огурцов было установлено, что в 

среднем огурцы вырастают на 3 см в сутки.  

Первый урожай огурцов был получен: в 2021 г.  - 1-го июля, в 2022 г. -  

2-го июля, в 2023 г. - 6-го июля. Т.к. среднесуточная температура в начале 

июня 2022-2023 гг. была ниже нормы, то фаза роста огурцов в 1-ой декаде 

июня замедлилась, но с повышением температуры сроки вегетации  

постепенно  нормализировались.  

3.5. Влияние растворов наночастиц «Серебромедин»  

на вегетацию растения 

 Был проведен химический анализ по определению остаточного 

содержания ионов серебра  и ионов меди в  плодах гибрида огурца посевного 

Гинга F1 во всех повторностях.   

  В фазу первого цветения, растения из опытной грядки № 3 обработали 

раствором «Серебромедин». В фазу роста и цветения растения с контрольной 

и опытных грядок выглядели здоровыми, листья имели равномерную 

окраску, признаков заболевания не наблюдалось. Плодоношение с 

контрольной и опытных грядок было примерно одинаковым (приложение № 

5, табл. № 5).  

Хотя семена огурцов «Гинга F1» отличаются хорошим иммунитетом, в 

середине лета 2021 г. (17 июля) на листьях  огурцов с контрольной грядки 

появились признаки поражения и усыхания листовой пластинки. Постепенно, 

у растений с контрольной грядки налет с нижних листьев распространился на 

стебли и цветоносы, пораженные цветки огурцов стали усыхать и опадать. В 

2022 и 2023  годах на контрольной грядке признаков поражения растений не 

отмечалось.  

Из дневника наблюдения видно, что у растений с контрольной грядки, 

с признаками поражения листовой пластинки, сократился период вегетации:  

ко 2-ой декаде августа 2021 г. плодоношение прекратилось, и соответственно 

снизился урожай (на 33,5%  от здоровых растений). 

Растения с опытных грядок № 2 (с замачиванием семян в препарате 

«Серебромедин») и № 3 (обработка растений в процессе вегетации) имеют 

равномерную, яркую окраску листьев и плодов, признаков болезни и 

увядания не  обнаружено. Признаки увядания и засыхания листьев на 

опытных грядках наблюдались только в конце лета (21 августа в 2021 г. и 25 

августа в 2022 и 2023 гг.). 

Для определения эффективности урожайности огурцов сорта «Гинга 

F1» при выращивании разными способами: в почве в открытом грунте 

(контрольный вариант № 1) и с помощью препарата «Серебромедин»  



(опытные варианты № 2 и № 3), был произведен расчет получения массы 

плодов огурца на 1 м2 (приложение № 5, табл. 6). 

Полученные результаты показали, что средняя масса огурцов, 

выращенных в нашем эксперименте как в контроле, так и в опытных 

вариантах № 2 и № 3, примерно одинаковая, но больше заявленной 

характеристики сорта «Гинга F1» на ≥18,3÷23,3 грамма.  

Если сравнить между собой урожаи огурцов, выращенных на   

контрольной (№ 1) и опытных (№ 2 и № 3) грядках, (приложение № 5, табл. 

6), то можно увидеть, что общая урожайность огурцов выше при 

выращивании растений в опытных грядках в среднем в 2021 г. на ≥ 2,1 ÷ 3,2 

кг, в 2022 г. – на ≥ 1,6 ÷ 2,6 кг , в 2023 г. – на  ≥ 1,9 ÷ 3,1 кг (соответственно)  

на 1 м2. Это возможно связано с тем, что вегетационный период огурцов в 

опытных  грядках  продолжался дольше, чем в контроле, что приводило к 

увеличению сроков плодоношения.  

Следует отметить, что все плоды огурцов, собранные с опытных  

грядок были качественными и здоровыми; больные, поврежденные плоды  

отсутствовали, тогда как в контрольном варианте в 2021 г. наблюдались 

признаки заболевания  поражения листовой пластинки растений.  

4. Экономическая эффективность 

Экономическая оценка результатов эксперимента 2021-23  гг. 

Для того, чтобы установить, выгодно ли выращивать огурцы с 

применением «Серебромедина», была проведена экономическая оценка 

урожая. Для этого была составлена смета расходов на приобретение 

препаратов для выращивания огурцов и рассчитана потенциальная выручка 

от продажи собранного урожая по среднерыночной цене (приложение №  6, 

табл. 7). 

Затраты на полив огурцов в грядках не учитывались, т.к. на опытном  

участке находится скважина для воды.   

Как видно из данных таблицы 7  (приложение №  6)  на проведение 

эксперимента по выращиванию огурцов в 2021 г. было израсходовано 520 

руб., из них, учитывая стоимость 1-ой пачки семян огурцов в размере 85 руб., 

на покупку 3-х пачек семян было потрачено 255 руб. и 265 руб. ушло на 

покупку препарата  «Серебромедин». Т.к. расход  препарата «Серебромедин» 

в 2021 г. был небольшой, то в 2022 г. его  не покупали, а использовали 

оставшийся с предыдущего года, и расходы включали в себя только покупку 

семян огурцов всего в размере 300 руб., исходя из стоимости 1-ой пачки 

семян в размере 100 руб. В 2023 г. препарат «Серебромедин» вновь был 

куплен, цена его составила 284 руб. На покупку 3-х пачек семян огурцов 

было потрачено 357 руб., при цене 1-ой пачки -  119 руб. Всего общая сумма 

расходов составила  641 руб. 

 В таблице 8 (приложение № 6)  представлены сведения о доходах, 

которые были отмечены при выращивании огурцов с применением 

«Серебромедина».  Как видно из данных таблицы наибольшая выручка была 

получена при выращивании огурцов, обработанных препаратом 

«Серебромедин» (опытные грядки № 2 и 3). Затраты на покупку препарата 



окупились и В 2022 г. препарат не покупали, т.к. он остался с прошлого года.  

В 2023 г. препарат вновь был куплен для эксперимента (приложение № 6,  

табл. 7). 

Выручка от урожая огурцов в 2021 г. с применением препарата 

«Серебромедин» окупилась в год проведения эксперимента, а в 2022 г. 

выручка увеличилась, т.к. не было затрат на приобретение препарата. В 2023 

г. расходы от покупки препарата и приобретения семян окупились, т.к. 

выручка от продажи огурцов  (с учетом всех расходов) составила 2527,6 руб. 

Таким образом, путём сопоставления возможной выручки от продажи 

полученного урожая, собранного на опытных и контрольном участках, 

определили экономическую эффективность выращивания огурцов с 

помощью препарата «Серебромедин». 

 

Выводы 

1. Обработка семян огурцов сорта «Гинга F1» перед посадкой и  

растений в вегетационный период раствором нанопрепарата «Серебромедин» 

положительно повлияла на их рост и плодоношение. Растения, обработанные 

препаратом «Серебромедин», не были подвержены заболеваниям, и 

выглядели здоровыми весь вегетационный период. 

2. Обработка семян  нанопрепаратом «Серебромедин» увеличила 

длительность вегетационного периода огурцов по сравнению с контролем в 

2021, 2022 и 2023 гг. на 33.55%, 12,8% , 14,3% соответственно.  

3. Применение  препарата  «Серебромедин»  положительно повлияло 

на увеличение суммарной массы плодов (урожайность) (46,7-65,4 см) 

относительно контроля. 

4. Проверка плодов огурцов и образцов почвы показала, что в 

образцах всех вариантов, не обнаружено ионов серебра  и меди. 

5. Оценка экономической эффективности выращенных огурцов 

показала, что наиболее эффективными являются варианты эксперимента по 

выращиванию растений с обработкой препаратом  «Серебромедин» в обоих 

опытных вариантах. Урожай плодов огурцов был выше в опытных вариантах  

в среднем на 3,2 кг – по сравнению с  контролем во всех периодах  (2021-2023 

гг.) проведения эксперимента. 

 

Заключение 

При выращивании овощных культур (в частности огурцов) 

рекомендуется использовать раствор препарата «Серебромедин» при 

замачивании семян и (или) в период роста растения в летний период (в июне-

июле), что способствует лучшему корнеобразованию, росту и развитию, а 

также образованию качественного  урожая. 
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Таблица  № 1   
Распределение среднесуточных температур за вегетационный период 2021-2023 гг. 

(Муромский район, с. Карачарово) 

 

 

Месяцы 

Средняя температура (t°) за декаду 

Декады 

2021 г. 

 

Средне

месяч. 

T° 

Декады 

2022 г. 

 

Средне

месячя 

t° 

Декады 

                   2023 г. 

 

Средне

месяч. 

T° 
1 2 3 1 2  3 1 2  3  

май +13,7 +25,7 +21,9 + 18 +11,2 +14,2 +11,4 +13 + 12,4 +11,3 + 14,3 +12,5 

июнь +20,3 +23,5 +30,9 + 25 +22,1 +22,5 +23,4 +22 + 13,1 +14,3 +15,6 +14,8 

июль +26,5 +31,4 +27,4 + 27 +27,3 +25,2 +26,2 +25 +23,2 +14,8 +23,9 +20,6 

август +28,4 +28,4 +25,2 + 26 +26,2 +28,7 +28,2 +27 + 25,5 +25,2 +19,6 +23,4 

 

                                                                                                                                   

Диаграмма  № 1 
 

Среднесуточная температура  в вегетационный период 2021 -2023 гг. 

(Муромский район, с. Карачарово) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Данные о погодных условиях  получены  с сайта world-weather.ru 

 

 

 

 

 

 

 



0

20

40

60

80

100

120

май июнь июль август

Среднее количество осадков
2021-2023 гг.

2021 2022 2023

                                                                                                                          

Таблица №  2  

                                                                                                                            

 

 

 

Диаграмма № 2 
 

      Распределение суммы осадков в вегетационный период 2021 -2023 гг. 

(Муромский район, с. Карачарово) 
 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Месяцы 

Количество осадков, мм 

2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Кол-во 

дождливых 

дней 

∑ осадков 

за месяц, мм 

Ко-во 

дождливых 

дней 

∑ осадков 

за месяц, мм 

Ко-во 

дождливых 

дней 

∑ осадков 

за месяц, мм 

май 6 73,2 10 114,3 4 52 

июнь 5 69,2 3 45,8 5 54 

июль 6 74,6 5  68,3 10 99 

август 4 47,0 1 12,8 3 41 



 

  Приложение №  2 

Схема участка 

 

 



 

Приложение №  3 

Таблица 3   

Дневник наблюдений 

 

 

 

 

 

 

 

NN грядок,  вариант 

выращивания 

Начало 

экспери

мента 

Появление 

проростков 

Образов. 

настоящ. 

Листа 

Первые 

образов. 

цветки 

Образов 

завязи 

Образов        

первых 

плодов 

Массов. 

плодоно

шение 

2021 г. 

Дата (день, месяц) 
№ 1 /  контрольная грядка 30.05. 

 

04.06.  14.06. 

 

22.06. 

 

29.06.  02.07.  10.07. 

 
№ 2 /  опытная  грядка    

(замачивание семян 

«Серебромедином») 

30.05. 

 

03.06.  13.06. 

 

21.06. 

 

28.06. 01.07. 

 

10.07. 

 

№ 3 /  опытная  грядка   

(обработка 

«Серебромедином» в 

вегетационный период) 

30.05. 

 

03.06.  13.06 

. 

21.06. 

 

28.06. 01.07. 

 

10.07. 

 

2022 г. 

Дата (день, месяц) 
№ 1 /  контрольная грядка 30.05 

 

05.06.  16.06. 

 

23.06. 

 

27.06.  04.07.  10.07. 

 
№ 2 /  опытная  грядка    

(замачивание семян 

«Серебромедином») 

30.05. 

 

05.06.  15.06. 

 

22.06. 

 

26.06. 02.07. 

 

09.07. 

 

№ 3 /  опытная  грядка   

(обработка 

«Серебромедином» в 

вегетационный период) 

30.05. 

 

06.06.  15.06. 22.06. 

 

26.06. 02.07. 

 

09.07. 

 

2023 г. 

Дата (день, месяц) 
№ 1 /  контрольная грядка 30.05. 

 

06.06.  16.06. 

 

22.06. 

 

28.06.  08.07.  13.07. 

 

№ 2 /  опытная  грядка    

(замачивание семян 

«Серебромедином») 

30.05. 

 

05.06.  15.06. 

 

23.06. 

 

28.06. 06.07. 

 

12.07. 

№ 3 /  опытная  грядка   

(обработка 

«Серебромедином» в 

вегетационный период) 

30.05. 

 

06.06.  15.06 

 

22.06. 

 

27.06. 07.07. 

 

12.07. 
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10

12

14

2021 г 2022 г 2023 г

Сравнительная  диаграмма 
всхожести семян огурцов "Гинго F1"

за период 2021-2023 гг.

контроль

опытная грядка № 1 (обработка семян)

опытная грядка № 2 (обработка растений)

 

Приложение № 4 

Таблица 4 

Всхожесть семян огурцов  сорта «Гинга F1», в открытом грунте  

в контрольной и опытных грядках  2021-2023  гг. 

 

Способ выращивания Посев всхожесть Посев Всхожесть Посев Всхожесть 

Дата/ 

кол-во 

Дата/ 

кол-во 

% Дата/ 

кол-во 

Дата/ 

кол-во 

% Дата/ 

кол-во 

Дата/ 

кол-во 
% 

2021 г 2022 г 2023 г 

Семена контрольной 

грядки № 1 

30.05 

12 шт 

04.06 

10 шт 

85 30.05 

12 шт 

05.06 

11 шт 

95 30.05 

12 шт 

05.06 

11 шт 

95 

Семена опытной грядки 

№ 2, обработанные  

«Серебромедина» 

30.05 

12 шт 

 

03.06 

11 шт 

95 30.05 

12 шт 

05.06 

12 шт 

100 30.05 

12 шт 

04.06 

11 шт 

95 

Не обработанные семена 

опытной грядки № 3,  но 

обработанные растения  

«Серебромедином» во 

время  вегетации  

30.05 

12 шт 

03.06 

10 шт 

85 30.05 

12 шт 

06.06 

11 шт 

95 30.05 

12 шт 

05.06 

12 шт 

100 

 

 

Диаграмма   4 

 

Сравнительная диаграмма  всхожести семян огурцов  сорта «Гинга F1»,  

в открытом грунте в контрольной и опытных грядках  

 2021-2023  гг. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение № 5 

Таблица 5 

Характеристика размера и массы плодов огурцов, выращенных          

в открытом грунте и с помощью препарата «Серебромедин» 

                                                                                                                                 

Таблица 6 
Урожайность огурцов, выращенных в контрольной грядке и  опытных вариантах 

(обработанных раствором «Серебромедин») 
 

             Способ обработки  Общая 

масса 

плода, г 

Средняя 

масса 

плода, г 

Урожайность 

общая     кг/м2 

          2021 г. 
  Контрольная грядка № 1 349 116,3 17,6 6,2 

  Опытная  грядка № 2  (замачивание семян                 

«Серебромедином») 

367,0 122,3 20,4 6,8 

  Опытная  грядка № 3 (обработка 

«Серебромедином» в период вегетации) 

372,0 124,0 21,3 7,1 

∑  367,3 122,8 20.1 6,7 

        2022 г. 
  Контрольная грядка № 1 360,0 120,0 18,2 6,3 

  Опытная  грядка № 2  (замачивание семян 

«Серебромедином») 

369,0 123,1 20,4 6,8 

  Опытная  грядка № 3 (обработка 

«Серебромедином» в период вегетации) 

373,0 125,1 21,9 7,3 

∑ 368 130,0 20,4 6,8 

2023 г. 
  Контрольная грядка № 1 360 120 18,2 6,3 
  Опытная  грядка № 2  (замачивание семян 

«Серебромедином») 
360 120 18,2 6,3 

  Опытная  грядка № 3 (обработка 

«Серебромедином» в период вегетации) 
368 122.7 20,2 6,8 

∑ 362,7 120,9 18,9 6,5 

Масса полученных плодов  огурца, г 

 

Год 

опыта 

крупн. Сред

н 
 

мелк. Крупн. Средн. Мелк. Крупн. Сред

н 

мелк. 

 

Контрольный вариант 
Обработка препаратом «Серебромедин» 

Обработка семян Обработка растений 

2021 125 119 105 133 125 109 134 127 111 

2022 129 121 110 129 123 110 132 126 114 

2023 130 120 110 132 122 106 132 124 112 

∑ 

урожая 

 

384 
 

360 

 

325 

 

394 

 

348 

 

325 

 

398 

 

377 

 

337 

Средня я 

масса. Г 

 

128 

 

120 

 

108,3 

 

131 

 

131 

 

108,3 

 

132,7 

 

125,6 

 

112,3 



 

Приложение № 6 

Таблица 7 

 

Экономическая оценка выращивания гибрида огурца посевного 

Гинга  F1 с использованием препарата «Серебромедин»  

в условиях открытого грунта с. Карачарово  

Муромского района Владимирской области.    

 

Расходы на приобретение материалов для выращивания огурцов 

 

 

  

 

 

 

 

 

Вариант выращивания Стоимость 

семян, руб. 

Стоимость 

материалов, руб.  

Итого, руб. 

2021 г. 

Контрольная грядка № 1 85,0 -- 85, 0 

  Опытная  грядка № 2  (замачивание 

семян                 «Серебромедином») 
85,0 265,0   

(препарат 

«Серебромедин») 

 

435,0 
  Опытная  грядка № 3 (обработка 

«Серебромедином» в период вегетации) 
85,0 

          Общая    ∑ 255,0 265,0 . 520,0 

2022 г. 

Контрольная грядка № 1 100,0 -- 100, 0 

  Опытная  грядка № 2  (замачивание 

семян                 «Серебромедином») 
100,0 - 

препарат не 

приобретался, 

(остался с 2021 г.) 

 

200,0 
  Опытная  грядка № 3 (обработка 

«Серебромедином» в период вегетации) 
100,0 

         Общая    ∑ 300,0 0  300,0 

2023 г. 

Контрольная грядка № 1 119,0 - 119,0 

  Опытная  грядка № 2  (замачивание 

семян                 «Серебромедином») 
119,0 284,0  

(препарат 

Серебромедин)  

 

522,0 
  Опытная  грядка № 3 (обработка 

«Серебромедином» в период вегетации) 
119,0 

        Общая    ∑ 357,0 284,0 641,0 



 

Таблица 8 

Экономическая оценка выращивания гибрида огурца посевного 

Гинга  F1 с использованием препарата «Серебромедин»  
 

                                 Выручка от собранного урожая огурцов  в 2021 г. 

Вариант 

выращивания 

Урожайность 

общая, кг 

 

Цена  

1 кг, 

руб. 

Стоимость 

урожая*, 

руб. 

ЭкЗ**,  

руб. 
Итого 

выручка, 

руб. 

Открытый грунт 18,6 43.0 799,8 85 714,8 

Семена, обработанные 

«Серебромедином» 
20,4 43.0 877,2 350,0 527,2 

Растения, обработанные  

«Серебромедином» в 

период вегетации 

21,3 43.0 915,9 350,0 565,9 

Общая ∑ 60,3 - 2592,9 520,0 1807,9 

Выручка от собранного урожая огурцов  в 2022 г. 

Открытый грунт 18,9 43.0 812,7 100,0 712,7 

Семена, обработанные 

«Серебромедином» 
20,4 43.0 877,2 100,0 777,2 

Растения, обработанные  

«Серебромедином» в 

период вегетации 

21,9 43.0 914,7 100,0 814,7 

Общая ∑ 61,2 - 2604,8 300,0 2304,8 

Выручка от собранного урожая огурцов  в 2023 г. 

Открытый грунт 18,2 61.0 1110,2 119,0 991,2 

Семена, обработанные 

«Серебромедином» 
18,2 61.0 1110,2 403,0 707,2 

 Растения, обработанные  

«Серебромедином» в 

период вегетации 

20,2 61,0 1232,2 403,0 829,2 

Общая ∑ 56,6 - 3452,6 925,0 2527,6 

 

* Среднерыночная цена 1 кг огурцов  в 2021-23 гг. Цены 

рассчитывались  с помощью  торговой платформы  для закупки и 

продажи продуктов питания АГРО.    https://agro24.ru/product/ogurets/ 

** ЭкЗ - экономические затраты. 
 

 

 

 

 



 

Приложение № 7 

Химический анализ плодов огурца на наличие ионов меди и серебра  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Приложение № 8 

Статистическая обработка полученных результатов 

Статистическая обработка вариантов опыта для сорта огурцов  «Гинга F1» 

(контроль, семена обработанные  препаратом  «сСеребромедин») в 2023 г. 

 

№ 

Выборки Отклонения от среднего Квадраты отклонений 

Семена, 

обработанные 

«Серебромедино

м» 

Контрольн

ый вариант 

Семена, 

обработанные 

«Серебромедино

м» 

Контрольны

й вариант 

Семена, 

обработанные 

«Серебромедино

м» 

Контрольн

ый вариант 

1 78.9  69.7  4.31  -1.98  18.5761  3.9204  

2 80.0  78.4  5.41  6.72  29.2681  45.1584  

3 71.7  71.8  -2.89  -0.64  8.3521  0.0144  

4 78.2  68.2  3.61  -3.48  13.0321  12.1104  

5 76.3  73.9  1.71  2.22  2.9241  4.9284  

6 77.5  70.5  2.91  -1.18  8.4681  1.3924  

7 71.9  68.4  -2.69  -3.28  7.2361  10.7584  

8 69.8  75.1  -4.79  3.42  22.9441  11.6964  

9 72.2  72.3  -2.39  
0.61999999

99 
5.7121  0.3844  

10 69.8  67.4  -4.79  -4.28  22.9441  18.3184  

11 74.2  72.8  -0.39  1.12  0.1521  1.2544  

Суммы: 820.5 788.5 0.01 0.02 139.6091 109.9364 

Средне

е: 
74.59 71.68         

 

Результат: tЭмп = 1.6.  Полученное эмпирическое значение t (0.1) находится в зоне 

незначимости. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Статистическая обработка вариантов опыта для сорта огурцов  «Гинга F1» 

 ( «контроль» и грядка  обработанная  препаратом   «Серебромедин») в 2023  

№ 

Выборки Отклонения от среднего Квадраты отклонений 

Грядка, 

обработанная  

«Серебромедино

м» 

Контрольн

ый вариант 

Грядка, 

обработанная  

«Серебромедино

м» 

Контрольны

й вариант 

Грядка, 

обработанная  

«Серебромедино

м» 

Контрольн

ый вариант 

1 78.9  69.7  4.31  -1.98  18.5761  3.9204  

2 80.0  78.4  5.41  6.72  29.2681  45.1584  

3 71.7  71.8  -2.89  -0.64  8.3521  0.0144  

4 78.2  68.2  3.61  -3.48  13.0321  12.1104  

5 76.3  73.9  1.71  2.22  2.9241  4.9284  

6 77.5  70.5  2.91  -1.18  8.4681  1.3924  

7 71.9  68.4  -2.69  -3.28  7.2361  10.7584  

8 69.8  75.1  -4.79  3.42  22.9441  11.6964  

9 72.2  72.3  -2.39  
0.61999999

99 
5.7121  0.3844  

10 69.8  67.4  -4.79  -4.28  22.9441  18.3184  

11 74.2  72.8  -0.39  1.12  0.1521  1.2544  

Суммы: 820.5 788.5 0.01 0.02 139.6091 109.9364 

Средне

е: 
74.59 71.68         

Результат: tЭмп = 1.1.  Полученное эмпирическое значение t (0.1) находится в зоне 

незначимости. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение № 9 

ФОТООТЧЕТ 

 

 

 

 

                             

Проросшие семена огурцов, обработанные 

«Серебромедином» 

 

 

 

Проросшие семена огурцов на контрольном 

участке 

 

 

 



Всходы огурцов «Гинго F1», на участке,     

обработанном «Серебромедином» (7 день) 
Огурцы «Гинго F1», на участке, 

обработанном «Серебромедином» (14 день) 

Огурцы «Гинго F1», , семена которых 

обработанны «Серебромедином» (14 день  

Появление первого цветка на 

участке обработанном 

«Серебромедином» 

 

 Усики, на растении, семена которого 

обработали «Серебромедином» 

  

Появление первого огурца на растении, 

обработанном «Серебромедином» 

 



         Измерение плодов огурцов Обработка растений препаратом 

«Серебромедин» 

 

Пораженное растение    

 (контрольная грядка, 2021 г) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Обработка растений препаратом 

«Серебромедин» 2023 г 

 

 

 

 

 

 

                                                                                     Плоды  огурцов  на грядке, обработанной    

препаратом «Серебромедин» 2023 г 

 

 


