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ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ СОКРАЩЕНИЙ

	НБС
	Никитский ботанический сад – Национальный научный центр Российской Академии Наук

	ЮБК
	Южный берег Крыма


ВВЕДЕНИЕ
Актуальность. Климат ЮБК субтропический средиземноморского типа. Зима здесь мягкая, период с устойчивыми отрицательными температурами отсутствует, период с температурой выше +10°С продолжается 7 месяцев. Абсолютные минимумы температур редко достигают –18°С, а абсолютные максимумы не превышают 36°С. Такие благоприятные климатические условия позволяют развивать туризм на ЮБК в течение всего года. Туризм является одной из крупнейших отраслей экономики Крыма, причем основная часть туристов отдыхает на ЮБК [1]. В настоящее время на территории ЮБК насчитывается более 40 санаторно-курортных комплексов [2]. О необходимости создания в Крыму круглогодичного курорта заявляли в 2017–2019 гг. министр экономического развития Республики Крым Андрей Мельников [3] и министр курортов и туризма Республики Крым Вадим Волченко [4]. 
Привлечению туристов на ЮБК во многом способствует красота парков санаторно-курортных учреждений и городских скверов. Основу озеленения здесь составляют вечнозеленые виды, как хвойных, так и лиственных растений и экзотические растения, такие как бамбук, пальмы и кактусы. 
Другой замечательной чертой парков ЮБК является наличие в них цветущих растений практически в любое время года. Цветущие растения благоприятно влияют на человека, вызывают яркие положительные эмоции, особенно в такое необычное для встречи с цветами время, как зима. Увеличение количества зимнецветущих растений и расширение их видового разнообразия безусловно повысит привлекательность зеленых зон ЮБК и всего курорта в целом в глазах туристов. 
Для более масштабного применения зимнецветущих растений в озеленении необходим анализ ассортимента таких растений, который позволит составить представление о текущем состояние их использования и наметить перспективы расширения видового состава таких растений, что, в конечном счете, будет способствовать повышению привлекательности  парков и всего курортного региона в целом.  

В связи с этим целью данной работы являлось оценить современное состояние использования зимнецветущих растений в озеленении ЮБК и выявить перспективы расширения их использования.
В задачи входило:

1. познакомиться с биологическими особенностями зимнецветущих растений;
2. определить видовой состав зимнецветущих растений; произрастающих на ЮБК и кратко описать растения этих видов в период цветения;
3. выявить широту распространения каждого вида в озеленении ЮБК;
4. оценить фитонцидную активность зимнецветущих растений;
5. рассмотреть методы размножения перспективных для озеленения  зимнецветущих растений. 
Объект: видовое разнообразие зимнецветущих растений в условиях ЮБК. 
Предмет: видовой состав, экология, биология, распространение растений на ЮБК.
Теоретическое и прикладное значение. Материалы работы могут быть использованы для дальнейших работ по расширению ассортимента видов растений, используемых в озеленении Крыма, а также при проектировании садов непрерывного круглогодичного цветения.

Новые научные положения. В озеленении ЮБК выявлено 18 видов зимнецветущих растений, среди которых 2 аборигенных вида и 16 интродуцированных видов и гибридных форм, 12 видов и форм  древесных и 6 – травянистых растений. 9 видов и форм зимнецветущих растений (жасмин голоцветковый, жимолость душистая, калина лавролистная, кизил обыкновенный, маргаритка многолетняя, подснежника складчатый, саркокока низкая, фиалка Виттрока, фиалка душистая) широко распространены в озеленение ЮБК, в то время как другие 9 видов и форм (абрикос Мумэ, зимоцвет ранний, ирис зимний, калина Фаррера, магония средняя, магония Биля, морозник кавказский, розмарин обыкновенный, эрика румяная) обнаружены преимущественно или исключительно в коллекции НБС и  заслуживают более широкого внедрения в озеленение ЮБК. Для зимоцвета раннего, абрикоса Мумэ, жасмина голоцветкового, саркококки низкой, морозника кавказского установлена фитонцидная активность в отношении синегнойной палочки, что повышает ценность этих растений для озеленения. Для перспективного зимнецветущего и фитонцидного вида зимоцвет ранний определено, что наилучшим методом стимулирования прорастания семян является двухнедельная холодовая стратификация. 
РАЗДЕЛ 1

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЗИМНЕЦВЕТУЩИХ РАСТЕНИЙ
Способность растений зацветать зимой зависит, как от внутренних факторов, среди которых, прежде всего, биологические особенности вида и, в частности, отсутствие у него периода глубокого покоя, так и от внешних факторов (температура воздуха, осадки). 
Травянистые растения с очень ранним цветением называют первоцветами. Биологический смысл их раннего цветения заключается в возможности эффективно использовать солнечный свет, которого много в лиственном лесу ранней весной до распускания листьев. В это же время в весеннем лесу легче происходит опыление у ветроопыляемых видов. Ранняя весна также является временем, когда в почве много влаги, необходимой для развития растений. Наиболее полно перечисленные обстоятельства использует группа растений – эфемероидов – многолетних растений, надземная часть которого живет лишь короткое время, когда условия среды наиболее благоприятны для развития, а остальную часть жизни проводит в виде покоящейся под землей луковицы или корневища [5].
У древесных растений цветение в зимний период является отголоском их тропического происхождения, когда эти растения могли цвести и плодоносить в любое время года. В конце третичного периода произошло похолодание климата с последующим оледенением. В связи с необходимостью приспособления к низким температурам, изменчивость и естественный отбор у растений были направлены, прежде всего, в сторону повышения холодостойкости тропических видов. В результате этого, процесс приспособления к более холодному климату привел к формированию субтропических и умеренно теплолюбивых древесных растений, с сохранением отдельных черт их роста и развития, имевших место в условиях тропического климата: таких, например, как повторное цветение в течение вегетационного периода или сохранение живых листьев на деревьях до появления весной новых листьев. Некоторые виды в процессе эволюции при субтропическом климате сохранили такую черту, как зимнее цветение и способны проявлять ее и при интродукции [6].
Изучение зимнецветущих декоративных растений проводилось на Черноморском побережье Кавказа. В Абхазии культивируется около 100 видов, цветущих поздней осенью, зимой или ранней весной [6]. В Аджарии в особенно теплые зимы, когда температура не опускается даже до нуля, можно насчитать в январе свыше 120 видов растений, которые имеют цветки, а в более холодные снежные зимы середине зимы цветет не менее 50 – 60 видов [7].
РАЗДЕЛ 2

УСЛОВИЯ, ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
2.1. Климатическая характеристика ЮБК

Крым – полуостров, омываемый водами Черного и Азовского моря, имеющий горную и равнинную часть. 

На фоне разнообразия климатических условий в Крыму можно выделить пять основных климатических районов: Южнобережный, Степной, Нижний предгорный, Верхний предгорный и Горный, причем первые четыре района делятся на подрайоны [8]. Южнобережный агроклиматический  район  засушливый и умеренно жаркий. Он охватывает территорию от Фороса до Феодоссии. Собственно ЮБК, как курортный район, представляет собой подрайон I А Южнобережного климатического района, охватывает территорию от Фороса до Алушты и характеризуется субтропической зимой и наибольшей теплообеспеченностью. Суммы среднесуточных температур больше 10°С здесь достигают 3700–4155°С. Период с температурой выше 10°С продолжается 7 месяцев. Периода с устойчивыми отрицательными температурами нет. Абсолютные минимумы температур редко достигают –18°С.  Опасные для растений весенние и осенние заморозки почти полностью отсутствуют. В летние месяцы дневные температуры смягчаются морским бризом и их абсолютные максимумы не превышают 36°С. Близость моря способствует сохранению высокой влажности воздуха (средняя влажность в полдень в июле не ниже 50%). Самым холодным месяцем здесь является февраль, поэтому именно в этом месяце мы проводили наше обследование. 
2.2. Места и методы проведения обследования
Чтобы оценить ассортимент зимнецветущих растений, мы провели маршрутное обследование в трех пунктах: в парках НБС, в парке Алупкинского дворцово-паркового музея-заповедника (далее Алупкинский парк) и в г. Ялта.
НБС был основан в 1812 г. с целью развития сельского хозяйства (в том числе и декоративного садоводства) Юга России. В настоящее время в парках НБС представлено около 2000 видов и форм декоративных древесных растений. Общая коллекция растений, собранная в НБС, включает около 16 000 видов, форм и сортов [9]. Коллекция цветочно-декоративных растений НБС, частично представленная в парках, включает более 2400 видов, форм и сортов [10].
Алупкинский парк окружает дворец графа М.С. Воронцова в п.г.т. Алупка. Первые посадки в парке были сделаны в 1824 г. В настоящее время площадь парка 34 га и в нем выращивается около 200 экзотических видов деревьев и кустарников [11].
В г. Ялта обследовалось озеленение городских улиц, набережной им. В.И. Ленина, а также Пионерского парка, скверов Н.А. Некрасова и М.И. Калинина.

Выявление видового состава и мест произрастания растений проводилось методом маршрутного экскурсирования по территориям парков. Растения определялись с помощью описаний и иллюстраций Аннотированного каталога дендрологической коллекции НБС [12], а также в ходе консультаций с научными сотрудниками НБС. 

2.3. Метод определения фитонцидной активности зимнецветущих растений
Исследования фитонцидной активности осуществляли на базе лабораторий цветоводства, а также энтомологии и фитопатологии растений Никитского ботанического сада с использованием методики «опарения» летучими выделениями листьев посевов микробной тест-культуры [13], в роли которой выступала широко распространенная в окружающей среде условно-патогенная грамотрицательная палочковидная подвижная строго аэробная синегнойная палочка (Pseudomonas aeruginosa (Schroeter 1872) Migula 1900). Тест-культура синегнойной палочки была получена нами в лаборатории энтомологии фитопатологии Никитского ботанического сада, где эту бактерию выделили с листьев хризантемы.  
 Для посева микробных культур применяли картофельно-агаровую питательную среду. Для ее приготовления варили, а затем отфильтовывали 200 г картофеля. К получившемуся отвару необходимо добавить 20г агар-агара, который растворяли при нагревании.
В чашку Петри на поверхность питательной среды высевали суточную культуру микроорганизмов микробиологической петлей диаметром 2 мм (посев штрихом), по поверхности нижней чашки-«крышки» в ламинарном шкафу равномерно распределяли свежесобранные промытые в растворе марганцевокислого калия и затем порезанные листья растений таким образом, чтобы исключить контакт с питательной средой. Затем все чашки, включая контрольную чашку без листьев растений и контрольную чашку без посева Pseudomonas aeruginosa, были помещены в термостат при температуре 28[image: image2.png]


 С. Оценку антимикробного действия летучих выделений листьев проводили каждые 24 часа в течение четырех суток. Проводилась ревизия, в ходе которой сравнивался рост синегнойной палочки в опытных и контрольных чашках Петри. 
2.4. Методы стимуляции прорастания семян

При скарификации, деревянистая оболочка плодов была повреждена напильником, затем семена были помещены в воду на 36 часов. После замачивания семена размещали между влажными бумажными полотенцами, по мере размягчения оболочки плодов, ее удаляли и высаживали семена, после появления признаков начала их прорастания.

Используя метод обработки семян кипятком, мы помещали семена в кипяток на 1 минуту. После этого семена выдерживались в воде комнатной температуры на 24 часа. 

При стратификации мы помещали семена в контейнер с влажным перлитом и выдерживали в холодильнике при +5°С на протяжении 14 дней (двух недель).

РАЗДЕЛ 3

РАЗНООБРАЗИЕ ЗИМНЕЦВЕТУЩИХ РАСТЕНИЙ НА ЮБК
3.1. Основные группы зимнецветущих растений в условиях ЮБК
Знакомясь с видовым составом растений, цветущих зимой в условиях ЮБК мы подразделили эти растения на три группы: продолжающие цветение, собственно зимнецветущие и ранневесенние.

Растения, продолжающие цветение зимой в это время «доцветают». Их цветение начинается в осенние или даже летние месяцы и продолжается зимой, благодаря теплой погоде. Соответственно, они цветут не каждой зимой и быстро заканчивают цветение в случае наступления периода с низкими температурами. 
К числу таких растений относится, например, эриоботрия японская (Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.). Она начала цвести в октябре 2019 г., но на отдельных деревьях мы наблюдали соцветия белых, очень душистых цветков и в феврале 2020 года. 

В числе растений, продолжающих цветение зимой в условиях Южного берега Крыма, обязательно нужно назвать садовые розы (Rosa x hybrida hort.). Род Rosa L. включает около 400 дикорастущих видов и около 40 000 сортов, которые по происхождению и биологическим особенностям объединяются в 36 садовых групп. В коллекции НБС представлено более 1000 сортов из 35 садовых групп [10]. Значительное разнообразие сортов роз можно увидеть и в Алупкинском парке. Благоприятные климатические условия ЮБК способствуют тому, что розы имеют здесь до шести периодов цветения, а общая его продолжительность у отдельных сортов может превышать 200 дней (с апреля по январь, а иногда и по март следующего года) [14]. В феврале, вплоть до обрезки роз, в парках НБС и Алупки мы наблюдали цветение некоторых сортов из садовых групп чайно-гибридных, миниатюрных и парковых роз и роз флорибунда. 

Также в конце зимы – начале весны могут зацветать ранневесенние растения, такие плодовые деревья из семейства Розовые: алыча (Prunus cerasifera (L.) C.K.Schneid.), миндаль (Amygdalus communis L.) и хеномелес прекрасный (Chamenoeles speciosa  (Sweet) Nak.). Ранее в феврале нам приходилось наблюдать их цветение, однако в феврале 2020 года они еще не цвели. 

Наибольший интерес представляет группа собственно зимнецветущих растений, цветущих зимой практически ежегодно. Именно такие растения мы искали в ходе нашего обследования.

У некоторых из обнаруженных растений, таких как подснежник складчатый, зимоцвет ранний, морозник кавказский и ирис зимний склонность к цветению в зимний период или, по крайней мере, в холодное время года, отражена в название. 
Другие растения, такие как маргаритки или анютины глазки, известные в более северных районах, как типичные весенние цветы, на ЮБК высаживают, в том числе, и для того, чтобы заполнить в зимний период цветущими растениями пустующие клумбы.

3.2. Ассортимент собственно зимнецветущих растений на ЮБК

В результате обследования зеленых насаждений города Ялты и двух расположенных в его окрестностях всемирно известных парков – НБС и парка дворца графа Воронцова в Алупке нами были обнаружены 18 видов зимнецветущих растений. 
Эти виды относятся к 15 родам (абрикос, жимолость, жасмин, зимоцвет, ирис, калина, кизил, магония, маргаритка, морозник, подснежник, фиалка, розмарин, саркакока, эрика) и 15 семействам (Розовые, Жимолостные, Маслиновые, Каликантовые, Ирисовые, Адоксовые, Кизиловые, Барбарисовые, Астровые, Лютиковые, Аммариллисовые, Фиалковые, Яснотковые, Самшитовые, Вересковые). 
Из них 6 видов (ирис зимний, маргаритка многолетняя, морозник кавказский, подснежник складчатый, фиалка душистая, фиалка Виттрока) – травянистые растения и 12 видов (абрикос мумэ, жимолость душистейшая, жасмин голоцветковый, зимоцвет ранний, калина лавролистная, калина Фаррера, кизил обыкновенный, магония средняя, магония Биля, розмарин обыкновенный, саркокока низкая, эрика румяная) – древесные растения (рис. 3.2.1). 
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Рис. 3.2.1. Распределение зимнецветущих растений по типу роста.

В свою очередь среди древесных растений 5 видов (абрикс мумэ, жасмин, зимоцвет, калина Фаррера, кизил обыкновенный) – листопадные, 6 видов (калина лавролистная, магония Биля, магония средняя, розмарин обыкновенный, саркокока низкая, эрика румяная) – вечнозеленые и 1 видов (жимолость душистейшая) – полувечнозеленые (рис. 3.2.2). 
Два вида, из числа встреченных нами, являются ядовитыми растениями (морозник кавказский, подснежник складчатый). 
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Рис. 3.2.2. Распределение зимнецветущих древесных растений по типу листьев

Также из перечисленных растений 2 вида (кизил обыкновенный, подснежник складчатый) – аборигенные, а 14 (абрикос Мумэ, жимолость душистейшая, жасмин голоцветковый, зимоцвет ранний, ирис зимний, калина лавролистная, калина Фаррера, магония Биля, маргаритка многолетняя, морозник кавказский, розмарин обыкновенный, саркококка низкая, фиалка душистая, эрика румяная) видов и две гибридные формы  (магония средняя ‘Charity’ и фиалка Виттрока) – интродуцированые (рис. 3).
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Рис. 3.2.3. Распределение зимнецветущих растений по происхождению.

Ниже приводим аннотированный список этих растений. Их фото представлены в приложении А (рис. А 1-А 18).
Абрикос Мумэ (Armeniaca mume Siebold)
Семейство: Розовые.
Родина: Китай.
Листопадное дерево высотой около 3 м. Цветет до распускания листьев. Цветки ароматные, одиночные, правильные, околоцветник двойной, венчик разнодельнолепестной, махровый, до 2,5 см в диаметре, розовой окраски. Цветение очень обильное. Единственный экземпляр обнаружен в НБС.
Жасмин голоцветковый (Jasminum nudiflorum Lindl.)

Семейство: Маслиновые.

Родина: Северный Китай.

Листопадный кустарник с тонкими поникающими или стелющимися зелеными побегами до 3 м длины. Цветет до распускания листьев, на голых побегах, с чем связано видовое название. Цветки одиночные; правильные, околоцветник двойной, венчик сростнолепестной, диаметром до 3 см, ярко жёлтого цвета. Цветение очень обильное. Очень украшает подпорные стенки и склоны. Растение обнаружено во всех пунктах проведения обследования в большом количестве экземпляров. Украшает склоны и подпорные стенки. 

Жимолость душистейшая (Lonicera fragrantissima Lindl & Paxt)

Семейство: Жимолостные.

Родина: Китай.

Полувечнозелёный кустарник высотой около 2 м, с длинными, раскидистыми ветвями. Листья крупные, до 7 см длиной, эллиптические тёмно-зелёные. Цветёт одновременно с распусканием листьев новой генерации. Цветки очень душистые, расположена попарно, неправильные, околоцветник двойной, венчик сростнолепестной, до 1,5 см в диаметре, желтовато-белый. Растение широко распространено в парках НБС и Алупки, а также в парках и на улицах г. Ялта. Иногда используется для создания топиарных форм. 
Зимоцвет ранний (Chimonanthus praecox (L.) Link.).

Семейство: Каликантовые 

Родина: Китай.

Листопадный кустарник около 4 м высотой, цветущий до распускания листьев. Цветки очень душистые (запах слегка цитрусовый), одиночные, правильные, околоцветник двойной, венчик раздельнолепестной, длиной до 2 см и диаметром до 1,5 см. Наружные лепестки желтые, внутренние – с бордовыми полосками. В  парках НБС обнаружено 15 растений зимоцвета, однако в других пунктах проведения обследования встречается редко: лишь по одному растению обнаружено в парке графа Воронцова и в Пионерском парке г. Ялта. 
Ирис зимний (Iris unguicularis Poir.)

Семейство: Ирисовые

Родина: Средиземноморье.

Корневищное травянистое растение с растение вечнозелеными листьями, достигающими 45 см в высоту и цветоносами до 30 см высотой. Цветки одиночные, правильные, околоцветник простой, диаметром до 10,5 см, доли околоцветника раздельные. Окраска цветка бледно-сиреневая или фиолетовая с яркой желтой полосой в центре нижних долей околоцветника. Растение обнаружено  только в парках НБС.
Калина лавролистная  (Viburnum tinus L.)
Семейство: Адоксовые.
Родина: Южная Европа, Юго-Западная Азия, Северная Африка.

Вечнозелёный сильно ветвящийся кустарник или дерево до 3 м высотой. Листья напоминают листья лавра – кожистые, эллиптические, до 12 см длиной, сверху темно-зелёные, блестящие, снизу светлее и опущены по жилкам. Цветки в многоцветковых (до 300 цветков) зонтиковидных соцветиях – метелках (до 12 см в диаметре), душистые, правильные, околоцветник двойной, венчик раздельнолепестной до 0,5 см в диаметре, с длинными, выступающими над венчиком тычинками. Окраска лепестков в наружной стороны розовая, с внутренней – белая. Растение широко распространено во всех местах проведения обследования. Часто используется для создания топиарных форм.

Калина Фаррера  (Viburnum farreri Stearn)
Семейство: Адоксовые

Родина: Китай.

Листопадный кустарник около 3 м высотой, цветущий до распускания листьев. Цветки в зонтиковидных соцветиях – метелках, очень душистые, правильные, околоцветник двойной, венчик раздельнолепестной, до 1 см в диаметре. Окраска лепестков в наружной стороны розовая, с внутренней – белая. В полном цветение кусты этой калины выглядят кружевными и окружены облаком аромата. Вид обнаружен в парках НБС, а также один экземпляр встречен в парке Алупкинского дворца. 

Кизил обыкновенный (Cоrnus mas L.) 
Семейство: Кизиловые

Родина: вид крымской флоры.

Небольшое листопадное дерево или многоствольный кустарник высотой до 5–6 м. Ветви горизонтально распростёртые. Цветёт до распускания листьев. Цветки в зонтичных соцветиях (до 16 цветков), мелкие, правильные, околоцветник двойной, венчик раздельнолепестной, желтой окраски. Растение обнаружено во всех местах проведения обследования. Особенно многочисленно на участках с местной флорой.
Магония Биля (Mahonia bealei (Fortune) Pynaert)

Семейство: Барбарисовые 

Родина: Китай.

Вечнозелёный кустарник, до 3 м высотой, со сложными непарноперистыми листьями (до 13 яйцевидных, колючих о краю листочков), достигающими 57 см длины. Цветки собраны в поникающие соцветия – метелки до 28 см длины, мелкие, до 0,5 см диаметром, душистые, правильные, околоцветник двойной, венчик раздельнолепестной, желтой окраски. Вид обнаружен только в парках НБС.

Магония средняя 'Charity’ (Berberis x media Groot. ex Boom ‘Charity’)

Родина: Искусственный гибрид, полученный человеком.

Семейство: Барбарисовые.

Вечнозеленый кустарник высотой до 2,5 м. Листья непарноперистые (до 21 яйцевидного, колючего о краю листочка), до 50 см длины. Цветки собраны в поникающие соцветия – метелки до 20 см длины, мелкие, до 0,5 см диаметром, душистые, правильные, околоцветник двойной, венчик раздельнолепестной, желтой окраски. Растения обнаружено только в парках НБС.
Маргаритка многолетняя (Bellis perennis L.)

Семейство: Астровые

Родина: Европа, Северная Африка, Закавказье.

Многолетнее травянистое растение, выращиваемое как двулетник.  Листья – продолговато-яйцевидные, образуют прикорневую розетку. Стебель безлистный. Соцветия – одиночные корзинки до 7,5 см в диаметре с крупными ложноязычковыми или трубчатыми женскими цветками белой, красной или розовой окраски по краям соцветия и мелкими трубчатыми цветками жёлтого цвета в центре. Растение обнаружено в цветниках по всех пунктах проведения исследований.
Морозник кавказский (Нelleborus caucasicus А. Вг.) 

Семейство: Лютиковые

Родина: Кавказ.

Многолетнее травянистое растение с зимующими крупными, кожистыми прикорневыми пальчато-рассеченными листьями до 15 см длиной на длинных черешках. Цветоносы 20–50 см высотой. Цветки одиночные, крупные (до 7 см в диаметре), правильные, околоцветник двойной, но лепестки превращены в нектарники, и цветок украшают крупные раздельные чашелистики желтовато-зеленой или зеленовато-белой окраски. Ядовитое растение. Растение обнаружено только в парках НБС.
Подснежник складчатый (Galanthus plicatus Orph.)
Семейство: Амариллисовые.

Родина:  вид крымской флоры

Луковичный эфемероид. Цветоносы высотой до 15 см. Цветки одиночные, очень душистые, правильные, околоцветник простой, доли околоцветника раздельные. Ядовитое растение. Растение широко распространено на ЮБК на участках с природной флорой. Обнаружено в парках НБС и Алупки, а также в Пионерском парке в г. Ялта.

Розмарин обыкновенный (Rosmarínus officinalis L.)
Семейство: Яснотковые.

Родина: Средиземноморье.

Вечнозеленый кустарник высотой 0,5–2 м. Листья на очень коротких черешках, линейные, по краям завёрнутые, содержат эфирные масла. Цветки в метельчатых соцветиях, неправильные, околоцветник двойной, венчик сростнолепестной, двугубый, сине-фиолетовый. Растение обнаружено в парках НБС. Может быть использовано для декорирования подпорных стенок.
Саркококка низкая (Sarcococca humilis (Rehd. & E.H. Wilson) Stapf)

Семейство: Самшитовые.

Родина: Китай.

Невысокий (до 1 высотой) вечнозелёный кустарник. Листья овальные кожистые блестящие, длиной до 5 см. Цветки в кистевидных соцветиях, раздельнополые, до 1 см длиной, кремовой окраски, очень душистые. Растение массово произрастает в парках НБС и Алупки.
Фиалка Виттрока, анютины глазки (Viola ×wittrockiana Gams ex Nauenb. & Buttler)
Семейство: Фиалковые.

Родина: Искусственный гибрид, полученный человеком.
Многолетнее травянистое сильноветвистое растение, чаще всего выращиваемое как двулетник. Листья с прилистниками, тёмно-зелёные очередные, черешковые, яйцевидные, с городчатыми краями. Цветки крупные, диаметром до 6 см, одиночные, неправильные, околоцветник двойной, венчик раздельнолепестной. Окраска венчика может быть очень разнообразной и зависит от сорта. Растение обнаружено в цветниках по всех пунктах проведения исследований.
Фиалка душистая (Viola odorata L.)
Семейство: Фиалковые

Родина: Западная и Центральная Европа, Крым, Кавказ, Северная Африка, Передняя и Центральная Азия.
Многолетнее травянистое растение с ползучим корневищем, дающим многочисленные розетки прикорневых листьев Цветки одиночные, крупные (до 2,5 см диаметром), ароматные, неправильные,  околоцветник двойной, венчик раздельнолепестной, тёмно-фиолетовой окраски. Растение обнаружено в парках НБС и Алупки.

Эрика румяная (Erica carnea L.)

Семейство: Вересковые.
Родина: Центральная Европа.
Вечнозеленый низкий (до 30 см высотой) сильноветвистый кустарник с приподнимающимися стеблями. Листья вечнозелёные, игловидные, собраны в мутовки по четыре, до 1 см длиной. Цветки в кистевидных соцветиях, мелкие (до 0,5 см длиной), поникающие, правильные, околоцветник двойной, венчик сростнолепестной. Нам встречались формы с розовой и белой окраской цветков. Растение обнаружено только в парках НБС.

Таким образом, 9 видов зимнецветущих растений (жасмин голоцветковый, жимолость душистая, калина лавролистная, кизил обыкновенный, маргаритка многолетняя, подснежника складчатый, саркокока низкая, фиалка Виттрока, фиалка душистая) широко распространены в озеленение ЮБК, в то время как другие 9 видов (абрикос Мумэ, зимовет ранний, ирис зимний, калина Фаррера, магония средняя, магония Биля, морозник кавказский, розмарин обыкновенный, эрика румяная) обнаружены преимущественно или исключительно в коллекции НБС и  заслуживают более широкого внедрения в озеленение ЮБК.

РАЗДЕЛ 4

ИЗУЧЕНИЕ ФИТОНЦИДНОЙ АКТИВНОСТИ ЗИМНЕЦВЕТУЩИХ РАСТЕНИЙ

Фитонциды – биологически активные вещества, которые вырабатывают растения, чтобы уничтожать или подавлять рост и развитие бактерий, простейших и микроскопических грибов. Фитонциды играют основную роль в иммунитете растений и аллелопатии (взаимодействии растений с другими растениями и прочими организмами в фито- и биоценозах) [15, 16].
Фитонцидная активность изучена для многих (хотя и далеко не у всех) растений, и установлено, что у практически у всех видов хвойных растений, а также у многих лиственных растений она является высокой [17].
Растения, чья фитонцидная активность высока, особенно ценны для Южного берега Крыма, так как эта как этот регион является курортной зоной, рекомендованной при лечении бронхолёгочных заболеваний. 

При проведении нашего исследования, связанного с подбором перспективного ассортимента для озеленения парков ЮБК, был поставлен эксперимент, который помог оценить фитонцидную активность зимнецветущих растений по отношению к такому условно-патогенному микроорганизму как синегнойная палочка (Pseudomonas aeruginosa (Schroeter 1872) Migula 1900). 
В эксперимент было включено 13 видов и сортов растений. 10 из них (зимоцвет ранний, абрикос Мумэ, калина Фаррера, калина равнолистная, жасмин голоцветковый, саркококка низкая, эрика румяная, морозник кавказский, магония Биля) принадлежат к зимнецветущим растениям, описанным в работе ранее. Также в эксперимент было привлечено 3 эфиромасличных растения (шалфей лекарственный, иссоп лекарственный ‘Никитский белый’, пеларгония душистая ‘Creamy nutmeg’), т.к. эфиромасличные растения, как правило, отличаются высокой фитонцидной активностью.

В результате эксперимента, было установлено, что присутствие в чашке Петри листьев растений разных видов оказывает различное влияние на рост колоний синегнойной палочки, заметное на второй и третий дни эксперимента, а далее различия исчезают.

Присутствие листьев шалфея лекарственного, зимоцвета раннего и пеларгонии душистой ‘Creamy nutmeg’ оказывало наиболее выраженное угнетающее влияние на развитие колоний синегнойной палочки – по линии нанесения культуры палочки практически не наблюдалось  роста микроорганизмов. Меньшее угнетающее влияние на рост колоний оказывало присутствие листьев абрикоса Мумэ, жасмина голоцветкового, саркококки низкой, морозника кавказского – в результате роста микроорганизмов линия нанесения проявилась более четко. Рост колоний в присутствие листьев калины Фаррера, калины лавролистной, магонии Биля и эрики румяной не отличался от контроля – линии нанесения четко проявились и стали серыми. Влияние фитонцидов зимнецветущих растений на рост синегнойной палочки отражено в таблице 1.
Два растения из трёх, показавших наилучший результат, являются эфиромасличными растениями. Третье растение (зимоцвет ранний) ранее в работе был отнесён к растениям, заслуживающим большего внедрения в озеленение в качестве зимнецветущего растения. Выявленное наличие у него фитонцидной активности делает этот вид еще более ценным для озеленения. 

Таким образом, нами был сделан вывод о том, что зимнецветущие растения могут быть использованы не только для повышения декоративности парков в зимний период, но и в качестве фитонцидных растений в течение всего вегетационного периода.  

Таблица 1.
Оценка фитонцидной активности зимнецветущих растений

	Вид
	Влияние фитонцидов растений на рост синегнойной палочки

	
	Выражено
	Слабо выражено
	Не выражено

	Абрикос Мумэ
	
	+
	

	Жасмин голоцветковый
	
	+
	

	Зимоцвет ранний
	+
	
	

	Калина лавролистная
	
	
	+

	Калина Фаррера
	
	
	+

	Магония Биля
	
	
	+

	Морозник кавказский
	
	+
	

	Розмарин лекарственный
	
	+
	

	Саркококка низкая
	
	+
	

	Эрика румяная
	
	
	+


РАЗДЕЛ 5

РАЗМНОЖЕНИЕ ЗИМНЕЦВЕТУЩИХ РАСТЕНИЙ

5.1 Методы размножения перспективных зимнецветущих растений

Для внедрения зимнецветущих растений в озеленение очень важным является знание наиболее эффективных методов их размножения. Нами проведен обзор публикаций [18, 19] и выбраны методы размножения отобранного нами ассортимента зимнецветущих растений, перспективных для внедрения в озеленение на ЮБК, представленные в таблице 2.
Таблица 2
Наиболее эффективные методы размножения зимнецветущих растений (по опубликованным данным)
	Вид
	Метод размножения

	Абрикос Мумэ
	Черенкование полуодревесневшими черенками (укоренение с подогревом снизу).

	Зимоцвет ранний
	Посев плодов

	Ирис зимний
	Делением растений в конце лета

	Калина Фаррера
	Черенкование полуодревесневшими черенками

	Магония средняя
	Черенкование

	Магония Биля
	Черенкование

	Морозник кавказский
	Делением растений весной после цветения

	Розмарин обыкновенный
	Черенкование

	Эрика румяная
	Одревесневшими черенками, срезанными  до закладки бутонов


Из представленных данных можно видеть, что лучший метод размножения для большинства зимнецветущих растений черенкование, два вида многолетних травянистых растений размножают делением куста, а для зимоцвета раннего наиболее эффективным методом размножения является посев плодов. 
5.2. Оценка всхожести плодов зимоцвета раннего, при использовании разных методов стимулирования их прорастания
В связи с высокой ценностью зимоцвета раннего для озеленения, в том числе, с выявленной нами у него фитонцидной активностью, нами был поставлен эксперимент по определения наилучшего метода повышения всхожести его семян. 

Плоды зимоцвета, как у других представителей семейства Calycanthaceae, плодв – это орешки (невскрывающиеся односемянные мелкие плоды с деревянистым околоплодником), лежащие по несколько штук в кувшинчато разросшихся чашечках.
Известно, что прорастание семян может быть затруднено из-за жёсткой семенной кожуры (или, как в случае плодов зимоцвета – из-за деревянистого околоплодника). При работе с подобными плодами и семенами можно использовать различные агротехнические приемы для улучшения их всхожести. К наиболее эффективным среди них относятся скарификация, стратификация и обработка кипятком [20]. 

Нами был поставлен длившийся один месяц опыт по определению наиболее эффективного метода стимуляции прорастания плодов. 
Использовались следующие методы: 

- скарификация с последующим замачиванием в замачиванием в воде на 36 часов и полным удалением деревянистого околоплодника; 

- обработка кипятком с последующим замачиванием в воде на 24 часа;

- стратификация во влажном перлите в холодильнике при 5°С в течение 14 дней.

В каждом варианте опыта было использовано по 30 плодов. В исследовании также присутствовала контрольная группа плодов, не подвергавшаяся никаким манипуляциям. Плоды контрольной группы в течение времени эксперимента не взошли.
В результате проведённого опыта было установлено, что использование всех трёх методов повышения всхожести плодов дало положительные результаты по сравнению с контролем (см. таблица 3). 

Таблица 3.

Влияние метода стимуляции прорастания семян зимоцвета на их всхожесть

	Метод стимуляции прорастания семян
	Всхожесть, %

	Скарификация с замачиванием
	21

	Обработка кипятком
	23

	Холодовая стратификация
	43

	Контроль
	0


Наиболее эффективным показал себя метод холодовой стратификации, в результате использования которого всхожесть плодов возросла практически вдвое по сравнению с двумя оставшимися методами и составила 43%. Эффективность остальных двух методов различалась незначительно.

Отмечены различия, как в количестве появившихся сеянцев, так и скорости их развития – на момент завершения эксперимента наиболее развитыми были сеянцы, выращенные с использованием метода скарификации (5 сеянцев из 13 имели хорошо развитые семядольные листья). При этом метод скарификации является и самым трудоёмким.

Таким образом, нами установлено, что при выращивании зимоцвета путем посева плодов необходимо использование методов стимуляции прорастания и наиболее эффективным из них является холодовая стратификация. 
ВЫВОДЫ
1. Установлено, что в течение календарной зимы на ЮБК можно увидеть цветущие растения из трех условных групп: продолжающие цветение, собственно зимнецветущие и ранневесенние.
2. В озеленение ЮБК определено 18 видов и гибридных форм собственно зимнецветущих растений из 15 родов и 15 семейств. Из них 6 видов и форм травянистых и 12 видов и форм древесных растений. 5 видов растений являются листопадными, 6 видов и форм – вечнозеленые и 1 вид – полувечнозеленый. 
3. Два вида (подснежник складчатый и кизил обыкновенный) относятся к крымской флоре, а остальные 16 видов и форм – растения-интродуценты.
4. 9 видов зимнецветущих растений уже достаточно широко распространены в озеленении ЮБК, в то время как другие 9 видов нуждаются во внедрении в озеленение.
5. У таких зимнецветущих растений как зимоцвет ранний, абрикос Мумэ, жасмин голоцветковый, саркококка низкая, морозник кавказский обнаружена фитонцидная активность по отношению к такому условно-патогенному микроорганизму как синегнойная палочка.
6. Среди видов, нуждающихся во внедрении в озеленение, 5 видов размножаются черенкованием, 2 – делением растений и один (зимоцвет ранний) – посевом плодов. Установлено, что плоды зимоцвета нуждаются в стимуляции прорастания и лучшим методом для этого является холодовая стратификация. 
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	Рис. А 1. Абрикос Мумэ
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	Рис. А 2. Жасмин голоцветковый
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	Рис. А 3. Жимолость душистейшая
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	Рис. А 4. Зимоцвет ранний
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	Рис. А 5. Ирис зимний
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	Рис. А 6. Калина лавролистная
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	Рис. А 7. Калина Фаррера
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	Рис. А 8. Кизил обыкновенный
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	Рис. А 9. Магония Биля
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	Рис. А 10. Магония средняя 'Charity’
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	Рис. А 11. Маргаритка многолетняя
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	Рис. А 12. Морозник кавказский


	[image: image18.jpg]




	Рис. А 13. Подснежник складчатый
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	Рис. А 14. Розмарин обыкновенный
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	Рис. А 15. Саркококка низкая
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	Рис. А 16. Фиалка Виттрока, анютины глазки
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	Рис. А 17. Фиалка душистая
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	Рис. А 18. Эрика румяная
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Диаграмма1
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		Листопадные
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				Распределение зимнецветущих растений по типу роста

		Вечнозеленые		50.0%

		Полувечнозеленые		8.3%

		Листопадные		41.7%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Распределение зимнецветущих растений по типу роста

		Травянистые растения		33.3%

		Древесные растения		66.7%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Распределение зимнецветущих растений по типу роста

		Виды крымской флоры		11.1%

		Интродуцированные виды		88.9%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






