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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʠ, ʨʦʜʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʖʞʥʘʷ ɸʬʨʠʢʘ, ʩʪʘʣʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʚʝʪʥʠʢʦʚ, ʠ ʢʘʢ ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʢʦʨʟʠʥ ʠʣʠ 

ʦʢʦʥʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʚ ʪʦʨʛʦʚʣʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

          ʎʝʣʴ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ 

ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʠʤʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪ ɹʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ (Pelargonium  hortorum) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ. ɺr ʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. 

4. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

2. ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʧʳʪ 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʳʨʫʶ ʤʘʩʩʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

4. ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ NAVIGATORTM ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 0,01 ʛ.  

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʃʠʩʪʦʤʝʨè ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ XnView 

6. ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʃʀ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʃʀ = Sʣ/Sʧ, ʛʜʝ Sʣ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʧʦʩʝʚʝ, ʩʤ2; Sʧ ï 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʩʤ2 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯʘ. 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʦʣʠʰʘ 

9. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

1 ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ ï ʠʟʷʱʥʦʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʚ ʢʦʤʥʘʪʥʦʤ ʮʚʝʪʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʂ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴ 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʦʩʢʦʰʥʦ ʮʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʛʦʜʫ. ʉ 

ʢʘʢʠʤʠ ʞʝ ʥʶʘʥʩʘʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʡ? ʂʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʵʪʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ? 



ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʶ ʟʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʥʦʛʠʝ ʮʚʝʪʦʚʦʜʳ ʦʰʠʙʦʯʥʦ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʝʨʘʥʴʶ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜ ʵʪʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʦʜ 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ɻʝʨʘʥʠʝʚʳʝ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʜ ï ɻʝʨʘʥʴ (ɾʫʨʘʚʝʣʴʥʠʢ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 

400 ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʤʘʣʦ ʧʦʭʦʞʠʭ ʥʘ ʚʩʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ 

ʢʦʤʥʘʪʥʫʶ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚʦʜʦʚ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʠʤʝʥʫʶʪ ʟʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʶ çʛʝʨʘʥʴʶè, ʩʯʠʪʘʷ ʵʪʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ. 

ɿʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ï ʵʪʦ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʩʪʚʦʣʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʘʶʪ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ ʙʝʞʝʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʢʦʨʦʡ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʠ 15 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ 

(ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ), ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʤʝʪʨʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʠ ʩʘʜʦʚʳʭ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ ʩʪʚʦʣ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʨʝʧʢʠʝ ʧʦʙʝʛʠ. ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʣʟʫʯʠʤʠ 

ʧʦʙʝʛʘʤʠ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʤʧʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʃʠʩʪʴʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʩʣʝʛʢʘ ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʠ 

ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʢʨʘʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʟʦʥʳ 

ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ. ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʠʩʫʥʢʘ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʡ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤʠ, 

ʧʦʣʫʤʘʭʨʦʚʳʤʠ ʠ ʤʘʭʨʦʚʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ. ʇʘʣʠʪʨʘ ʠʭ ʦʢʨʘʩʦʢ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦ ʰʠʨʦʢʘ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʦʢʨʘʩʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʦʡ ʠʣʠ ʦʜʥʦʪʦʥʥʦʡ 

(ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʦʡ, ʥʝʞʥʦ- ʠʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʡ, ʢʦʨʘʣʣʦʚʦʡ, ʦʨʘʥʞʝʚʦʡ, ʧʝʨʩʠʢʦʚʦʡ, ʢʘʨʤʠʥʥʦ-

ʢʨʘʩʥʦʡ, ʪʝʤʥʦ-ʨʫʙʠʥʦʚʦʡ). ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʞʝ ʩʦʨʪʘ ʩ ʮʚʝʪʘʤʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʨʝʥʝʚʦ-ʘʤʝʪʠʩʪʦʚʦʛʦ 

ʦʢʨʘʩʘ (çBlue bloodè). 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʨʧʢʠʡ 

ʘʨʦʤʘʪ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʘʭʥʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʩʪʴʷ, ʥʦ ʠ ʮʚʝʪʢʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤʠ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤʠ ʘʨʦʤʘʪʘʤʠ. 

ʋ ʥʘʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʁʠʪʢʘ, ʇʘʚʣʘ, ʄʠʨʢʘ, ʈʘʬʘʵʣʣʘ, 

ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʘʷ, ʪʶʣʴʧʘʥʦʚʠʜʥʘʷ ʠ ʛʚʦʟʜʠʯʥʘʷ. 

 

  
 

 

 

 

 

 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʁʠʪʢʘ   F1                         ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʇʘʚʣʘ F1 



 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʄʠʨʢʘ F1                     ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʈʘʬʘʵʣʣʘ F1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʘʷ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʪʶʣʴʧʘʥʦʮʚʝʪʥʘʷ           ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʛʚʦʟʜʠʯʥʘʷ 

 



2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ (Pelargonium  hortorum) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

(Pelargonium  hortorum) ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʨʪʦʚ: ʁʠʪʢʘ, ʇʘʚʣʘ, ʄʠʨʢʘ ʠ ʈʘʬʘʵʣʣʘ F1. ɺʩʝʛʦ ʧʦ 10 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ (ʠʪʦʛʦ 40 ʨʘʩʪʝʥʠʡ). ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʧʦ 3 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʚʩʝʛʦ 12 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʘʢ ʨʘʟʤʝʨ ʢʫʩʪʘ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʩʨʦʢʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʮʚʝʪʦʚ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ï 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ [9]. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʘʩʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʩʣʫʞʘʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ . 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʜʦʣʛʦ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʝʟ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʦʛʣʦʱʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʨʘʜʠʘʮʠʶ [10]. ʋ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ  

ʙʦʣʴʰʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ, ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ, ʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʬʠʪʦʣʘʤʧʳ. 

1. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʤʦʜʝʣʠ RD-R 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ: 70%-660 ʥʤ; 23%-445 ʥʤ; 7%- White 

PPFD (PAR): 320 Õmol/m2/S 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ: ʜʦ 8 000 ʃʢ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ: 100-280 ɺ/50-60 ɻʮ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ: Bridgelux (ʉʐɸ) 

ʋʛʦʣ ʩʚʝʯʝʥʠʷ: 120 ʛʨʘʜ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ: ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʧʣʘʩʪʠʢ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: 0...+ 45 ʉ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ: IP 65 

ɿʘʱʠʪʘ: ʦʪ ʩʢʘʯʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 300 ɺ, ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʆʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʜʦʩʚʝʪʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ (ʢʨʘʩʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 630-660 nm ʠ 

ʩʠʥʠʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 430-460 nm) ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʘʜʳ. 



2. ʃʘʤʧʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʠʥʝ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʬʦʨʤʘ çɸè (LED-A60-9W-SP-E27-CL 

ALM01WH) 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ : 400-500 ʥʤ, (ʩʠʥʠʡ) 600-700 ʥʤ, (ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Áʉ - +40 é -20;  

ʂʣʘʩʩ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ - A++; 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ - 0,7; 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ - ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʢ; 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ - 9; 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ - 175-250; 

ʈʘʟʤʝʨ ʣʘʤʧʳ (DxL), ʤʤ - 55ʭ55; 

ʋʛʦʣ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, Á - 270; 

ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ - 575 - 650 nm; 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 3580 ʃʢ 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʢʨʘʩʥʳʭ ʠ 

ʩʠʥʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ (ʉɼ) ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ 660 ʥʤ ʠ 445 ʥʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʢʚʘʥʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʠʩʪʘ: ʦʢʦʣʦ 400 (391Ñ24) ʤʢʤʦʣʴ/(ʤ2 ʩ) ʠ ʦʢʦʣʦ 100 (107Ñ9) ʤʢʤʦʣʴ/(ʤ2 

ʩ); ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʢʘʢ çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡè ʠ çʥʠʟʢʠʡè, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ (400 ï çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡè, 100 ï ʥʠʟʢʠʡè, 100 Ÿ 400 ï çʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡè) 

ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʱʝʥʳ ʠʟ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʦʜʥʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ.ʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ, ʧʦʣʠʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ï ʚʩʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʇʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʘʢʞʝ ʫ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʛʦʨʰʢʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ 5-6 ʰʪ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ-ʥʦʷʙʨʝ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ 

ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʝ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʚʝʱʘʣʘʩʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ,  14 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ (400 ï çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡè, 100 ï ʥʠʟʢʠʡè, 100 Ÿ 400 ï çʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡè) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥ-ʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. (3 

ʢʫʩʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ) 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

 (ʧʦ 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ) 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

 

çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡè 

 

çʥʠʟʢʠʡè 

  

çʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡè 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʁʠʪʢʘ   F1 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʩʨ) 

196 336 155 240 

ʇʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʩʤ2 

72 72 72 72 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ 2,72 4,67 2,15 3,33 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 1 

ʣʠʩʪʘ 

39.2 67.2 31 48 



ɼʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 

60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

2340 4032 1860 2880 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʇʘʚʣʘ F1 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʩʨ) 

200 341 162 245 

ʇʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʩʤ2 

72 72 72 72 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ 2,78 4,74 2,24 3,40 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 1 

ʣʠʩʪʘ 

40 68.2 32,4 49 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 

60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

2400 4092 1944 2940 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʄʠʨʢʘ F1 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʩʨ) 

189 334 165 231 

ʇʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʩʤ2 

72 72 72 72 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ 2,6 4,64 2,29 3,21 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 1 

ʣʠʩʪʘ 

37,8 66,8 33 46,2 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 

60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

2268 4008 1980 2772 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ ʈʘʬʘʵʣʣʘ F1 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʩʨ) 

200 338 160 247 

ʇʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʩʤ2 

72 72 72 72 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ 2,78 4,69 2,22 3,43 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 1 

ʣʠʩʪʘ 

40 67,6 32 49,4 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 

60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

2400 4056 1920 2964 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 

ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ 2,72 4,69 2,23 3,34 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

2355 4047 1926 2889 



ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), 

ʠ ʧʦʜ ʬʠʪʦʣʘʤʧʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʠ ʧʦʜ 

ʬʠʪʦʣʘʤʧʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʢʚʘʥʪʦʚ (ʦʢʦʣʦ 400 ʤʢʤʦʣʴ/(ʤ2 ʩ)) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʦʩʪʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʠʤʝʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʳʠʛʨʳʚʘʣʠ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 

 

 

2.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ 

 

ɹʝʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʟʦʚʦʡ ʛʝʨʘʥʠ ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʥʝʣʴʟʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʞʠʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʧʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʘʰ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʳ ʚʟʷʣʠ ʧʦ 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʠʚʘʣʠ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ.  

 ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 4 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧ: 
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˴˻˹́˾˻˶̎Σ ˽˩˶ˢ˾˥˻˹ˮ̒ ˯ˮ́˴ˢ˽˩˶ˢ˾˥˻˹ˮ̒ ˽ˢˤ˶ˢ F 1 ˽˩˶ˢ˾˥˻˹ˮ̒ ˸ˮ˾˴ˢ F 1˽ ˩˶ˢ˾˥˻˹ˮ̒ ˾ˢ̅ˢ̏˶˶ˢ F 1

̅˻́˻˿ˮ˹́˩́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˽˻́˩˹̇ˮˢ˶



1 ʛʨʫʧʧʘ - 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʘʟʦʪʥʳʝ (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ - 34% 

N); 

2 ʛʨʫʧʧʘ ï 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʩ ʧʦʣʠʚʦʤ ʚʥʦʩʠʣʦʩʴ ʢʘʣʠʡʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ -  50% ʂ2ʆ ʠ 18% 

S); 

3 ʛʨʫʧʧʘ ï 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʫʜʦʙʨʷʣʠ ʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪʦʤ ʢʘʣʠʷ ( 28% ʂ ʠ 23% ʈ) 

4 ʛʨʫʧʧʘ ï 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʫʜʦʙʨʷʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ (N:P:K 20:20:20 + Mg3% 

+ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ) 

ɺʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʙʳʣʠ ʠʟ ʩʝʤʷʥ, ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʯʝʨʝʟ 2 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ 

ʤʝʩʷʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʢ ʩʳʨʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʦʙʱʝʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

 ʄʠʥʝʨʘʣʴʥ

ʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʉʳʨʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩ-

ʩʘ, ʛ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʪʝʙʣʷ, ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʘ, ʩʤ2 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 60 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝ

ʪ  

15 ʛ 0,3 ʩʤ 20,1 ʈʘʩʪʝʥʠʷ çʚʳʪʷʥʫʪʳè, 

ʩʪʝʙʝʣʴ ʠ ʯʝʨʝʰʢʠ ʜʣʠʥʥʳʝ ʠ 

ʪʦʥʢʠʝ. ʂʦʨʥʠ ʪʦʥʢʠʝ. 

ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ. 

1 ʛʨʫʧʧʘ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ 

ʩʝʣʠʪʨʘ  

 34% N 

36 ʛ 0,8 ʩʤ 39,2 ʃʠʩʪʴʷ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩʚʝʪʣʦ 

ʟʝʣʝʥʳʝ, ʩʪʝʙʝʣʴ ʪʦʣʩʪʳʡ, 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ,  ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʷʷ. 

2 ʛʨʫʧʧʘ ʩʫʣʴʬʘʪ 

ʢʘʣʠʷ -  

50% ʂ2ʆ ʠ 

18% S 

23 ʛ 0,4 ʩʤ 27,3 ʈʘʩʪʝʥʠʷ çʚʳʪʷʥʫʪʳè, 

ʩʪʝʙʝʣʴ ʪʦʥʢʠʡ, ʭʨʫʧʢʠʡ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, 

ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʞʝʣʪʝʶʪ ʩ 

ʢʦʥʯʠʢʦʚ. ʋʛʥʝʪʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ. 

ʂʦʨʥʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ, 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.   

ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ 

3 ʛʨʫʧʧʘ ʤʦʥʦʬʦʩʬʘ

ʪ ʢʘʣʠʷ -  

28% ʂ ʠ 

23% ʈ 

24 ʛ 0,4 ʩʤ 26,4 ʉʪʝʙʝʣʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʭʨʫʧʢʠʡ. 

ʅʘʯʘʣʦʩʴ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, 

ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʞʝʣʪʝʶʪ ʩ 

ʢʦʥʯʠʢʦʚ,  ʋʛʥʝʪʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ. 

ɺ ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʟʘʯʘʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʙʝʛʦʚ. ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʘʟʚʠʪʘ ʭʦʨʦʰʦ. 

ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʷʷ 

4 ʛʨʫʧʧʘ ʂʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

33 ʛ 0,7 38,0 ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ, ʥʘʯʘʣʦ 

ʢʫʩʪʠʪʩʷ, ʣʠʩʪʴʷ ʢʨʫʧʥʳʝ, 

ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʩ ʷʨʢʦ 



ʥʦʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 

N:P:K 

20:20:20 

+Mg3%+ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʦʙʦʜʢʦʤ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ, 

ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ ʢʦʨʦʪʥʠʝ. 

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʚʠʪʘ. ɺ 

ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʟʘʯʘʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʙʝʛʦʚ. ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 100 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝ

ʪ  

25 ʛ 0,3 ʩʤ 23,1 ʈʘʩʪʝʥʠʷ çʚʳʪʷʥʫʪʳè, 

ʩʪʝʙʝʣʴ ʠ ʯʝʨʝʰʢʠ ʜʣʠʥʥʳʝ ʠ 

ʪʦʥʢʠʝ. ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʥʠʟʢʘʷ. 

1 ʛʨʫʧʧʘ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ 

ʩʝʣʠʪʨʘ  

 34% N 

70 ʛ 1,3 ʩʤ 60,1 ʃʠʩʪʴʷ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩʚʝʪʣʦ 

ʟʝʣʝʥʳʝ, ʩʪʝʙʝʣʴ ʪʦʣʩʪʳʡ, 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ,  ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʷʷ. 

2 ʛʨʫʧʧʘ ʩʫʣʴʬʘʪ 

ʢʘʣʠʷ -  

50% ʂ2ʆ ʠ 

18% S 

36 ʛ 0,4 ʩʤ 35,3 ʈʘʩʪʝʥʠʷ çʚʳʪʷʥʫʪʳè, 

ʩʪʝʙʝʣʴ ʪʦʥʢʠʡ, ʭʨʫʧʢʠʡ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, 

ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʞʝʣʪʝʶʪ ʩ 

ʢʦʥʯʠʢʦʚ. ʋʛʥʝʪʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ. 

ʂʦʨʥʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ, 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.   

ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ 

3 ʛʨʫʧʧʘ ʤʦʥʦʬʦʩʬʘ

ʪ ʢʘʣʠʷ -  

28% ʂ ʠ 

23% ʈ 

39 ʛ 0,5 ʩʤ 36,4 ʉʪʝʙʝʣʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʭʨʫʧʢʠʡ. 

ʅʘʯʘʣʦʩʴ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, 

ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʞʝʣʪʝʶʪ ʩ 

ʢʦʥʯʠʢʦʚ,  ʋʛʥʝʪʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ. 

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʚʠʪʘ. ɺ 

ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʟʘʯʘʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʙʝʛʦʚ. ʄʦʱʥʳʝ ʢʦʨʥʠ.  

ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʷʷ 

4 ʛʨʫʧʧʘ ʂʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 

N:P:K 

20:20:20 

+Mg3%+ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ 

60 ʛ 1,0 58,0 ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ, ʥʘʯʘʣʦ 

ʢʫʩʪʠʪʩʷ, ʣʠʩʪʴʷ ʢʨʫʧʥʳʝ, 

ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʩ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʦʙʦʜʢʦʤ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ, 

ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ ʢʦʨʦʪʥʠʝ. 

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʚʠʪʘ.  ɺ 

ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ  

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ. 

ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

 

ʊʘʢʠ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʘʤʳʝ ʢʨʘʩʠʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʘʟʦʪʥʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ, ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ, ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 



ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʘʣʠʡʥʳʝ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʷʨʢʦʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʠʣʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʟʫʯʠʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʤʳ ʩʦʙʨʘʣʠ ʚʦʝʜʠʥʦ ʚʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʶ ʟʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʠʤʧʪʦʤ 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʤʧʪʦʤ ʕʣʝʤʝʥʪ  

ɼʠʬʬʫʟʥʳʡ 

ʭʣʦʨʦʟ 

ʅʘ ʩʪʘʨʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʪ ʢʨʘʷ ʣʠʩʪʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟ, 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʠʩʪʘ. ʋ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʘʷ ʠʣʠ ʨʦʟʦʚʘʪʘʷ 

ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ɸʟʦʪ  

ɺʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʝʨʝʰʢʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ,  ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟʥʳʤ. 

ʉʝʨʘ  

ʄʦʣʦʜʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʭʣʦʨʦʟ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ, ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ 

ʯʘʰʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʎʠʥʢ  

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʭʣʦʨʦʟ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʩʪʘ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʢ ʢʨʘʷʤ ʣʠʩʪʘ 

ʄʝʜʴ 

ʃʠʩʪʚʘ 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ 

ʛʣʷʥʝʮ 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʝʩʢ ʥʘ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ, ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʚʥʫʪʨʴ ʢ ʯʝʨʝʥʢʫ ʣʠʩʪʘ. 

 

 

 

 

 

ʄʝʜʴ  

ʇʷʪʥʠʩʪʳʡ 

ʭʣʦʨʦʟ 

 

 

 

 

 

 

ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʷʪʥʘ ʭʣʦʨʦʟʘ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʩʶ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ 

ɾʝʣʝʟʦ  

ʅʝʢʨʦʟ ʣʠʩʪʘ 

 

 

 

 

ʅʝʢʨʦʟ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʢʨʘʝʚ ʩʪʘʨʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʭʣʦʨʦʟʘ 

 

 

ʂʘʣʠʡ  

ʅʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʷʪʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ. ɹʦʨ  

ʋʚʷʜʘʥʠʝ 

ʣʠʩʪʚʳ 

 

 

 

 

ʉʪʘʨʳʝ ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʚʷʥʫʪ ʂʘʣʴʮʠʡ  

 

 



2.3 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠ  ʁʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʠʙʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʫʨʛʦʨʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʤ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘʤ S.pannosa, Puccinia sp. ʠ Botrytis ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫ 

ʥʘʩ ʩʦʨʪʦʚ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʫʩʪʴʠʮ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʩʠʣʫ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʱʝʣʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 

ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ, ʚʳʪʝʩʥʷʷ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʟʜʫʭ, ʚ ʯʝʤ ʣʝʛʢʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ 

ʧʷʪʝʥ. ʈʘʟʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʱʝʣʠ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ: 

ʢʩʠʣʦʣ ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʘʙʦ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʫʩʪʴʠʮʘ, ʙʝʥʟʦʣ ï ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʴʠʮʘ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʩʨʝʜʥʝ, ʘ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʰʠʨʦʢʦ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʫʩʪʴʠʮʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʄʦʣʠʰʝʤ, ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪ ʠ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʘ ʥʘʥʝʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʢʘʧʣʠ ʙʝʥʟʦʣʘ, ʢʩʠʣʦʣʘ ʠ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ɼʝʨʞʘʪʴ ʣʠʩʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʣʠʙʦ ʠʩʧʘʨʠʪʴʩʷ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʣʠʩʪʘ, ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʣʠʩʪ ʥʘ ʩʚʝʪ. 

  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʤʘʝ 2020 ʛʦʜʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʦʟ 

ʉʦʨʪʘ ʨʦʟ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʪʴʠʮ 

ʂʩʠʣʦʣ (ʫʩʪʴʠʮʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳ ʩʣʘʙʦ) 

ɹʝʥʟʦʣ (ʫʩʪʴʠʮʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳ ʩʨʝʜʥʝ) 

ʉʧʠʨʪ (ʫʩʪʴʠʮʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳ ʩʠʣʴʥʦ) 

ʁʠʪʢʘ F1   + 

ʇʘʚʣʘ F1  +  

ʄʠʨʢʘ F1   + 

ʈʘʬʘʵʣʣʘ ɸ1 +   

  

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ) ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ: ʵʧʠʥ, ʮʠʨʢʦʥ, ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 2019 ʛ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 4 ʛʠʙʨʠʜʘ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ, ʧʦ 5 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ. ʄʠʨʢʘ ʠ ʁʠʪʢʘ 

(ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ), ʇʘʚʣʘ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ), 

ʈʘʬʘʵʣʣʘ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ). 

ʕʧʠʥ.  ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʝʨʦʠʜʘʤ ï 

ʵʧʠʙʨʘʩʩʠʥʦʣʠʜ. ʕʧʠʙʨʘʩʩʠʥʦʣʠʜ ï ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʘ 

ʙʨʘʩʩʠʥʦʣʠʜʘ. ʌʠʪʦʛʦʨʤʦʥ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥ, ʥʦ ʜʦʟʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʦʠʜʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʘ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ. ʕʧʠʙʨʘʩʩʠʥʦʣʠʜ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʨʦʩʪ ʩʝʷʥʮʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʧʠʥʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʢʦʚ ʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. 



ʎʠʨʢʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɽʛʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʢʦʨʠʝʚʘʷ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʠ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʩʧʠʨʪʦʤ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʧʫʨʧʫʨʥʘʷ ʵʭʠʥʘʮʝʷ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʡ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʘʞʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪ. ʕʪʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʦʩʪ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʤʝʩʴ ʘʨʘʭʠʜʝʥʘ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ʉʨʝʜʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʢ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʠʭ ʨʦʩʪʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʫʩʪʴʠʮ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

ʕʧʠʥ ʮʠʨʢʦʥ ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪ 

ʁʠʪʢʘ F1 ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʠʣʴʥʦ 

ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝ 

ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʠʣʴʥʦ 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʣʘʙʦ 

ʄʠʨʢʘ F1 ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʠʣʴʥʦ 

ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝ 

ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝ 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʣʘʙʦ 

ʇʘʚʣʘ  F1 ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝ 

ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʣʘʙʦ 

ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝ 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʣʘʙʦ 

ʈʘʬʘʵʣʣʘ F1 ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʣʘʙʦ 

ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʣʘʙʦ 

ʋʩʪʴʠʮʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʩʣʘʙʦ 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʣʘʙʦ 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪʘ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʯʝʨʝʟ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ. 

ʇʨʦʚʝʣʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʤ Puccinia sp (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʨʞʘʚʯʠʥʳ). 

ɼʣʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʚʟʷʪʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʛʣʳ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ 

ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ 

ʇʝʣʘʨʛʦʥʠʷ 

ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

ʕʧʠʥ ʮʠʨʢʦʥ ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪ 

ʏʝʨʝʟ 5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ 



ʁʠʪʢʘ F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

 ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʄʠʨʢʘ F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʘʚʣʘ  F1 ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʈʘʬʘʵʣʣʘ F1 ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʏʝʨʝʟ 15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ 

ʁʠʪʢʘ F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʄʠʨʢʘ F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʘʚʣʘ  F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʈʘʬʘʵʣʣʘ F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʏʝʨʝʟ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ 

ʁʠʪʢʘ F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʄʠʨʢʘ F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʘʚʣʘ  F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʈʘʬʘʵʣʣʘ F1 ɺʠʜʥʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʫʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʢʨʳʪʳ 

ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʯʝʨʝʟ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʫ Puccinia sp. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪ. 

 

 

 



2.4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʦʧʳʪʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

 

ʆʧʳʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʡ ʜʦʢʘʟʘʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ  ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ  

ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʠʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʉʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʪʦʣʴʢʦ 10-20% 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ) 

N:P:K  

13:40:13 

+ micro,  

ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʶ 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʎʝʣʴ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʄʦʣʦʜʘʷ ʨʘʩʩʘʜʘ 

ʠ ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 

ʉ 14 ʧʦ 21 ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ 

ʉ 21 ʜʥʷ ʜʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ 

(ʢʘʞʜʳʝ 7-8 ʜʥʝʡ 

ɺʳʧʫʩʢ 

ʮʚʝʪʦʚ 

(ʢʘʞʜʳʝ 7-8 

ʜʥʝʡ) 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ 

(ʢʘʞʜʳʝ 7-8 

ʜʥʝʡ) 

ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʠʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

N:P:K  

13:40:13 

+ micro 

    

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʛʥʠʣʝʡ 

ʉʧʦʨʦʚʦ-

ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʛʨʠʙʘ 

ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʘ 

ʚʝʨʠʜʝ 

ʉʧʦʨʦʚʦ-

ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʛʨʠʙʘ 

ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʘ 

ʚʝʨʠʜʝ 

   

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦ-

ʬʠʪ 

ʀʤʤʫʥʦʮʠ-

ʪʦʬʠʪ 

ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦ-

ʬʠʪ 

ʀʤʤʫʥʦ-

ʮʠʪʦʬʠʪ 

 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

 N:P:K  

13:40:13 

+ micro 

   

ʇʦʤʦʱʴ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʨʦʩʪʫ 

  N:P:K  

20:20:20 

+ micro 

  

ɼʝʬʠʮʠʪ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʭʣʦʨʦʟʘ 

  ʌʝʨʨʦʚʠʪ ʠʣʠ 

ɹʨʝʢʩʠʣ Fe 

  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʘ ʮʚʝʪʦʚ    N:P:K  

13:40:13 

+ micro 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʥʝʭʚʘʪʢʠ  ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

  ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʛʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʚ, 

ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʷʨʢʦʩʪʠ 

    N:P:K  

3:11:38+4Mg 

+ micro 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʣʘʤʧ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱ-ʥʠʝ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʚʝʪ-ʜʠʦʜʥʳʭ 

ʣʘʤʧ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥ-ʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ  

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦ-

ʜʠʦʜʥʳʭ ʣʘʤʧ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ

ʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ-

ʥʳʭ ʣʘʤʧ 

ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ

ʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ-

ʥʳʭ ʣʘʤʧ 

ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʠ 



ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʛʥʠʣʝʡ 

ʇʦʣʠʚ ʥʠʪʨʦʬʝʥʦʤ (ʢʣʘʩʩ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 2, 

ʩʠʣʴʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜ) 

ʉʧʦʨʦʚʦ-ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʛʨʠʙʘ ʊʨʠʭʦ-ʜʝʨʤʘ 

ʚʝʨʠʜʝ (ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜ) 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

- ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪ 

ʇʦʤʦʱʴ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʨʦʩʪʫ 

ʉʝʣʠʪʨʘ N:P:K  

20:20:20 

+ micro 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʭʣʦʨʦʟʘ 

ɾʝʣʝʟʥʳʡ ʢʫʧʦʨʦʩ (ʧʣʦʭʦ 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ) 

ʌʝʨʨʦʚʠʪ ʠʣʠ ɹʨʝʢʩʠʣ Fe, 

ʞʝʣʝʟʦ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

(ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʶ) 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʘ ʮʚʝʪʦʚ - N:P:K  

13:40:13 

+ micro 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʥʝʭʚʘʪʢʠ  ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʇʦʣʠʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ 

ʟʦʣʳ 

ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʫʣʴʬʘʪ 

ʤʘʛʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʮʚʝʪʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʷʨʢʦʩʪʠ 

- N:P:K  

3:11:38+4Mg + micro 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

- ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ-

ʥʳʭ ʣʘʤʧ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

1. ɻʨʘʤʦʪʥʦʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʶ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʜʘʞʝ ʚ 

ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʦʨʦʚʦ-ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʠʙʘ ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʘ 

ɺʝʨʠʜʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʰʠʪʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. 

4. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ï ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  

ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.   



ɺʳʚʦʜʳ 

 

1. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʢʨʘʩʥʳʭ 

ʠ ʩʠʥʠʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ (ʉɼ) ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ 660 ʥʤ ʠ 445 ʥʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʢʚʘʥʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʠʩʪʘ.  

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʢʚʘʥʪʦʚ (ʦʢʦʣʦ 400 ʤʢʤʦʣʴ/(ʤ2 ʩ)) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʦʩʪʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʠʤʝʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʳʠʛʨʳʚʘʣʠ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʤʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʢʨʘʩʠʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʘʟʦʪʥʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ, ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ, ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʘʣʠʡʥʳʝ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʷʨʢʦʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʠʣʦ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʟʫʯʠʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʤʳ ʩʦʙʨʘʣʠ ʚʦʝʜʠʥʦ ʚʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ. 

3. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʠʙʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʢʘʥʝʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʫʨʛʦʨʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʤ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤ S.pannosa, Puccinia sp. ʠ Botrytis ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫ ʥʘʩ ʩʦʨʪʦʚ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ. ɺʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʄʠʨʢʘ ʠ 

ʁʠʪʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʇʘʚʣʘ - ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʈʘʬʘʵʣʣʘ - ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʯʝʨʝʟ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʫʩʪʴʠʮ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʫ Puccinia sp. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʀʤʤʫʥʦʮʠʪʦʬʠʪ. 

4. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʦʧʳʪʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʠ ʤʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
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