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Введение
« Я осмелюсь утверждать, что из всех знаний 
наиболее полезно для нас знание природы, её законов»
Жан Батист де Моне 
Обоснование выбранной темы
Население планеты составляет уже более семи миллиардов чел. И эта цифра будет расти. В условиях роста населения продовольственная проблема имеет глобальный характер.  Я предлагаю рассмотреть грибоводство как один из инструментов решения данной проблемы. 
Я доказал в прошлом  проекте, что грибоводство - вполне экономически состоятельная отрасль, также имеющая социальный эффект. В будущем я вижу этот проект, как инструмент для прорыва вперед в технологии приготовления субстратов, а также перспективное направление в бизнесе.  Я вижу потребность России в этой отрасли.
Представляю вашему вниманию проект «Vася». В ходе проекта я поясню, почему проект получил такое название.
Работа моей команды 2019 года заняла первое место на всероссийском конкурсе «Юный фермер». В рамках работы был представлен бизнес-план, который в последствие был реализован. Ни смотря на обнадеживающие теоретические расчеты, при реализации бизнес-плана выявились особенности и ошибки, касающиеся технологии производства. В частности, на линии производства субстрата понадобилось в два раза больше людей, а цикл от загрузки компонентов до выхода готовых блоков составил 48 часов вместо 24.
Было очень не просто организовать работу чистой зоны, которая постоянно дает сбои. Причиной в основном является человеческий фактор, т.к. требуются сотрудники, имеющие опыт работы в лабораториях и чистых зонах. Модель производства была позаимствована в Китае. К сожалению, помимо достоинств, были скопированы и недостатки технологии. Россия не располагает такими трудовыми ресурсами, как Китай. Огромные трудозатраты привели к высокой себестоимости килограмма субстрата, а человеческий фактор внес дополнительные потери. Все это привело к снижению качества.
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После длительного и детального анализа возникающих проблем, было принято решение о модернизации технологического процесса. Суть модернизации состоит в разработке особого оборудования, не имеющего аналогов в России, которое позволило бы объединить и локализовать в одной точке ряд технологических процессов.
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Тема выбранного мной исследовательского проекта «Промышленное производство грибного субстрата по стерильной технологии».
Цель своей работы я определил следующую:  получить качественный продукт,   вывести его на рынок и внедрить новую технологию производства.
Перед собой я поставил следующие задачи:
1. Изучить научную литературу, касающуюся новой технологии производства субстрата по выращиванию грибов вешенка.
1. Выбрать оптимальные условия выращивания грибов.
1. Отслеживать результаты исследований и провести анализ полученных результатов.
Гипотеза исследовательского проекта: предположим, что стерильная технология для промышленного производства грибного субстрата даст огромную прибыль. 
Объектом исследования стал грибной субстрат. 
Сроки изучения:   
1  этап (теоретический) -  февраль, март, апрель  2021 года, 
2  этап (практический) - май, июнь, июль, август  2021 года. 
Место проведения исследования:  Рязанская область Рыбновский  район.
Методы исследования:
1. частично-поисковый и практический метод;
1. наблюдение;
1. метод индукции: от частного к общему;
1. обобщение возможно большего числа сведений о вешенке, получаемых из максимального количества источников;
1. анализ информационного материала, сравниватьт его с результатами своих наблюдений.

Планируемые результаты исследования
В данном исследовании не ставилась задача дать подробный развернутый отчёт обо всех сторонах  жизни гриба - вешенки. Основное внимание было сосредоточено на получение качественного продукта,   вывести его на рынок и внедрить новую стерильную технологию производства.
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Преимущество   вешенки  перед другими культивируемыми грибами.
           Вешенка очень технологична. Имеет высокую скорость роста и значительную конкурентоспособность по отношению к постороннему микроклимату.  Используется более широкий круг растительного субстрата. Было установлено, что этот гриб растет на отходах сельского хозяйства (соломе, зерне, шелухе от семечек и т. д.) и лесоперерабатывающей промышленности. Её можно выращивать в домашних условиях.
Техническая информация о проекте «Vася»:
За основу установки был выбран V-образный смеситель. Его часто применяют в фармацевтике, т. к. он обладает рядом преимуществ, он бережно и качественно перемешивает материалы с разными фракциями.  
Нагрев и охлаждение  решили производить через «рубашку», чтобы теплоносители (пар и вода) не соприкасались с субстратом. Систему входов во внутреннюю полость сократили до одного для того, чтобы свести к минимуму вероятность контаминирования стерильного субстрата. Загрузка и выгрузка «Vаси» происходит через один люк «хобот» с установленным в нем шнеком. Подача теплоносителя в рубашку происходит через полые валы с сальниковыми узлами.
На первых испытаниях прототип показал превосходные результаты! Полный цикл производства сократился с 48 часов до 8.  Стало ясно, что это прорыв в области технологий изготовления стерильных субстратов. Именно с этого момента участники проекта стали ласково называть V-образный автоклав Vася! 
А теперь я хочу ознакомить Вас с бизнес-планом.
 Так получилось, что грибоводство в России находится в очень плачевном состоянии. Этому поспособствовало много причин,  отсутствие внимания политиков, распад СССР (Украина являлась центром советской микологии). На данный момент при поддержке государства происходит медленный, но пока не уверенный подъем отрасли. 
Россия в мировом рынке культивируемых грибов занимает всего 0,1 %. Лидеры – Китай (72%), Италия, Нидерланды, США, Польша. 
 В нашей стране рынок вешенки составляет 20% от всего рынка культивируемых грибов, 78% - шампиньоны, 2% занимает экзотика. В странах лидерах отрасли это соотношение иное -  рынок вешенки и шампиньонов делится примерно в равных частях. В большей части это объясняется отсутствием развитой структуры субстратных производств.
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Клиенты
Основными потребителями нашего продукта будут производители грибов, расположенные в Рязанской, Московской и смежных областях (транспортное плечо до 300 км), использующие в производстве только покупной субстрат (8 клиентов).
Общий подтвержденный спрос на субстрат составляет 250 тонн в месяц.
По сбыту субстрата есть договоренности с несколькими хозяйствами. Также предполагается продвигать продукт с помощью собственных и специализированных сайтов.
Производство
 Запуск производства разделен на два этапа. 
Первый этап –  разработка, проектирование и создание прототипа V-образного автоклава мощностью 500 кг. Снятие характеристик, подтверждение актуальности. Подача заявки на патент. Выход на проектную мощность. 

Задачи:
1) отладить регламент и технологию производства;
2)получить качественный продукт и  вывести его на рынок до запуска заключительного этапа, тем самым  сократить сроки; 
3)подобрать и подготовить персонал к предстоящей работе.
Второй этап – производство пяти экземпляров V-образных автоклавов мощностью 1000 кг. Он предполагает запуск производства мощностью 5,5 в сутки. (180 т. в месяц).  Для реализации этого этапа необходимы масштабные строительные работы и закупка необходимого оборудования и транспорта.
Инвестиции
На данный момент осуществлён первый этап.  Успешно проходят испытания V-образного автоклава. 
    Пара слов о затратах на производство. Из диаграммы видно, что основные доли затрат - это закупка инструментов, материалы и ФОТ.  Себестоимость килограмма субстрата cоставляет около 7 рублей за 1 кг. При рыночной цене субстрата, произведенного по стерильной технологии от 16,5 до 20 рублей за кг. 
      Это позволяет составить весьма благополучный финансовый план и осуществить высокорентабельный и привлекательный проект. Чистая прибыль по проекту составит в среднем более 13 миллионов рублей в год.
                                                                - 7-

Помимо экономического, проект имеет и социальный эффект: 
Создание не менее 3-х рабочих мест и налоговые поступления в местный бюджет - не менее 800 тыс. руб. в год.  Вклад в развитие отрасли грибоводства -  обеспечивая производителей грибов стабильным, качественным сырьем.
 Для завершения инвестиционной фазы и запуска проекта приглашаются к сотрудничеству инвестиционные фонды и частные инвесторы.
Вывод: в ходе выполненной работы я участвовал  в разработке особого оборудования, не имеющего аналогов в России, которое позволило бы объединить и локализовать в одной точке ряд технологических процессов, при котором можно получить:
1. Экологически чистый, полезный, вкусный гриб  вешенку,  который можно разводить в домашних условиях и на производстве;
1. Можно выбрать любой из способов выращивания вешенок;
1. Сырьё (поленья, солома, опилки) недорогое. 
1. Грибы вырастают быстро (чуть больше месяца).
1. Сам процесс очень занимательный.
III.  Заключение
Выполняя эту работу, я много интересного и научного узнал о грибах вешенках. Это удивительные грибы.  Главная их особенность в том, что  у них высокая степень самоорганизации. Вешенка имеет внешнюю пищеварительную систему (напоминающую  паука). Она выделяет ферменты в субстрат, где происходит переваривание, далее она всасывает переваренные вещества. Имеет систему дыхания – эта система работает за счет циркуляции воздуха вокруг плодового тела (нужен слабый обдув). Питание в плодовое тело поступает за счет испарения воды со шляпки гриба (капиллярный эффект). Именно это объясняет необходимость поддерживать определенный микроклимат.  Этот гриб растет на отходах сельского хозяйства (соломе, зерне, шелухе от семечек и т. д.) и лесоперерабатывающей промышленности. Ее можно выращивать в домашних условиях. 
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I Введение

Обоснование выбранной темы



Я осмелюсь утверждать, что из всех знаний 
наиболее полезно для нас знание природы, её законов.
Жан Батист де Моне Ламарк



Общение с природой всем доставляет  радость. Человек не перестает восхищаться поразительными её творениями: животными, растениями и удивительной красоты ландшафтами. Но хорошо ли мы знаем окружающий мир? Каждый из нас  в своё время  не раз спрашивал себя: почему идет дождь? Отчего вода в море солёная? Почему страус не летает? Спят ли когда-нибудь рыбы? Как живут муравьи? С тех пор, как на Земле появился человек, он пытается постичь тайны природы. Им движет любопытство, с которого и начинается процесс познания. 

Мне нравятся уроки биологии, на которых можно узнать много нового и интересного.  Особенно заинтересовал такой раздел как «насекомые». Мое внимание привлекли одни из самых маленьких по размеру  представителей   насекомых – это  муравьи. Мне захотелось  узнать о жизни муравьёв: как они  живут, как зимуют,  как строят свои муравейники и что там внутри, какие виды муравьев существуют и  приносят пользу или вред окружающей среде. Я решил сначала изучить литературу, затем  провести наблюдения за муравьями и ответить на эти и многие другие интересующие меня вопросы. 

Цель своей работы я определил следующую: выяснить особенности муравьёв, муравейника и значение муравьёв для экосистемы. 

Задачи исследования: 

· изучить литературу по данной теме;

· провести наблюдения за муравьями в разные периоды;

· изучить  особенности строения муравьёв,  строение гнезда и особенности их питания;

· провести анализ работы и пополнить дополнительным материалом биологическую «копилку» школы.





Сроки изучения:   

1  этап (теоретический) -  февраль, март, апрель  2016 года, 

2  этап (практический) - май, июнь, июль, август  2016 года.



Место проведения исследования:  Рыбновский  район.

В работе использовались методы:

· наблюдения (весна, лето в естественных условиях);

· метод индукции: от частного к общему;

· обобщение возможно большего числа сведений о муравьях, получаемых из максимального количества источников.

Объект исследования: муравьи, муравейники, находящиеся на территории Рыбновского района. 

Гипотеза исследования: если узнать о значении муравьев  в природе и жизни человека, то можно использовать эти знания с пользой для себя.

Планируемые результаты исследования 

В данном исследовании не ставилась задача дать подробный развернутый отчёт обо всех сторонах  жизни муравьев. Основное внимание было сосредоточено на изучении особенностей жизни  муравьев, обитающих в нашем районе.



Полученные сведения  

Материал о муравьях может применяться как на уроках биологии 6 – 7 классах, так и для младших школьников во время изучения тем по «Окружающему миру» и интегрированному курсу «Краеведение». Результаты исследования также будут интересны жителям Рыбновского района, так как в них содержится информация о муравьях, приносящих  вред  и пользу жизнедеятельности  человека. В работе будет памятка, которая  поможет ученикам правильно вести себя на природе вблизи муравейника и буклет  «Самое интересное о муравьях».



II Основная часть 

[image: E:\DCIM\100MSDCF\DSC03838.JPG]   Говоря о муравьях, мы почти всегда подразумеваем муравейник. И это не удивительно. Ведь эти насекомые  без своих жилищ   существовать в природе не могут. Муравьи встречаются во всех природных зонах, часто живут недалеко от дома.  Обычно мы видим небольшие муравейники-одиночки. Но не так уж и редко можно увидеть целый городок муравейников. Они располагаются вблизи друг от друга. На площади в несколько квадратных метров   можно встретить до несколько  сот муравейников. Вот такой муравьиный городок имеется и у нас  в Рыбном,  в близи реки Дубянка, на левом ее берегу.  Для своего исследования я 

выбрал именно этот  участок.  Он  находится  недалеко от  моего дома,   поэтому    вести наблюдение я планирую часто.  

Исследование  природных условий данной местности

Рельеф исследуемой территории - всхолмленная равнина. В этой  местности   достаточно плодородные  почвы, грунтовые воды залегают на небольшой глубине, от этого видовой состав растительного мира разнообразен. Доминирующие виды деревьев   у реки Дубянка – это березы. Травянистый покров представлен многочисленными видами растений.

Исследование  муравейников

[image: E:\DCIM\100MSDCF\DSC03843.JPG]Моё исследование началось 7 апреля  2016 года.   Я  вооружился  строительной  линейкой,  карандашом  и  блокнотом.   На  данной  территории  было обнаружено  более 35 небольших муравейников, имеющих  куполообразную  форму. Такая форма предохраняет жилище от дождя, вода скатывается с верхней части и не размывает внутренние ходы. Используя строительную рулетку,   я измерил  несколько (10)  муравейников, высота   варьировалась   от 20 см до 

65 см, длина и ширина 25 - 50 см,  расстояние  между  муравейниками  в  среднем составляла 2,5  м. 



Наблюдение за муравьями  

В этот же день я провел наблюдение за муравьями.  Не смотря на то, что  в первых числах апреля температура воздуха,   не высокая  и  муравейники  целиком не прогреты после зимней стужи, но уже на данном этапе  можно было обнаружить, что муравьи начали свою деятельность. 

Слегка разворошив несколько жилищ,  я разглядел, что муравьи проснулись от зимнего оцепенения, но активность их была мала. Также я увидел, что все  муравейники   пронизаны ходами, особенно в середине и снизу. Рассмотрев внимательно самих  муравьев,  определил, что на территории присутствуют два вида муравьев.  Отличались они по цвету и размеру:  мелкие - рыжие и более крупные -  черные. У каждого вида был свой муравейник. Причем количество муравейников с рыжими представителями было больше. Из 10 проверенных муравейников,     6 с рыжими и  4 с черными муравьями. После этого наблюдения я перед собой поставил очередную задачу: определить с помощью специальной литературы вид муравьев, обитающих на этой территории. 

    «Определение видов муравьев»[image: сколько видов муравьев]

Первый вид  выглядел так: мелкие размером  до 3 мм, имели яро – рыжею окраску.  

Из литературы я узнал, что этот вид называется 

«желтый луговой (садовый, земляной) муравей»



Очень интересный и миролюбивый муравей яркого желтого или рыжего  цвета. Желтый цвет рабочих обусловлен тем, что эти муравьи - подземные жители, на поверхности почвы появляются лишь во время вылета крылатых особей. Самки и самцы, в отличие от рабочих, окрашены темнее. Среда обитания -  луга и поляны,  склоны  и вырубки  - на открытых пространствах. Кормится на тлях, разводимых под землей на корнях травянистых растений. Данный вид любит умеренную влагу, поэтому может  поселиться на берегу реки.  Строит земляные холмики (кочки), укрепленные корнями и корневищами травянистых растений. Гнезда легко обнаружить по кочке.  Это массовый вид, поэтому в  местообитаниях образует довольно плотные поселения.



[image: виды муравьев в мире]Второй вид:  размером до 4,5 мм, имели черную окраску.

Этот вид называется «черный садовый муравей»

Это самые известные и всюду встречающиеся муравьи средней полосы Европейской части России. Одноцветные, черно-бурые. Тело покрыто густыми прилежащими волосками. Гнезда расположены как правило, в почве, имеют насыпной холмик, также этот вид может жить  в гнилой древесине (в дуплах, пнях и под корой), под камнями. Муравьи не любят сухие пустоты, а предпочитают умеренную влажность, поэтому селятся в полях, садах, огородах вблизи водоемов.

Продолжил свое исследование 17 апреля. Подойдя к тем же муравейникам, обнаружил,   что в отличие от прошлого раза,  сверху на  некоторых жилищах,  можно было  заметить несколько    муравьев  черного цвета.  Что касается рыжих, то  как и описывалось в литературе, их не было сверху на муравейниках, зато  их активность внутри была значительно выше  черных. 

Я задался еще одним вопросом: зачем так рано выползают черные муравьи наружу? Охотится им пока негде и не на что. Значит, они просто-напросто греются, «загорают» от безделья? Заглянув в  литературу, я узнал, что  в это время муравьи работают, нося в свой дом тепло.  Нагревшийся на солнце муравей спускается в подземную часть муравейника, быстро там охлаждается и вновь поднимается наружу греть бока. Как только верхняя часть купола прогреется  до 25° С, поднимаются самки и начинают откладку яиц. Первая партия молоди превращается только в крылатых самцов и самок, которые живут в муравейнике всего 2 — 3 недели, а затем дружно вылетают, спариваются и основывают новые гнезда. 

20 апреля  - после непродолжительных дождливых и холодных дней, я обратил внимание, что жизнедеятельность муравьев, внутри муравейника, не угасла.  В 2 (двух) жилищах из 10 можно было разглядеть небольшое количество яиц,  которые отложили самки. Крылатых особей ни в одном из 10 муравейников не обнаружено.   Следовательно, могу предположить, что только незначительная часть муравейников прогрелась до 25 градусов. 

В этот же день я провел несколько экспериментов. 





Эксперимент №1  «Защита муравьев»

Взяв несколько муравьев в руку, я через несколько секунд почувствовал жжение от яда, которым муравьи защищаются и убивают добычу.  Ядом называют  муравьиную  кислоту.  Значит, таким образом, муравьи защищают себя и свой муравейник.

Эксперимент №2 «Свой - чужой»

В эксперименте №2 я  проверил,  могут ли муравьи одного муравейника отличить чужака из другого муравейника. Для этого я подсаживал   муравьев - чужаков  на купол  муравейника и наблюдал,  что произойдет.  Опознание чужака происходило только при непосредственном контакте особей (взаимное ощупывание усиками). Реакция муравья непосредственно вступавшего в контакт с чужой особью затем поддерживали другие муравьи, находящиеся неподалеку от зоны конфликта. 

Я заметил, что подсаженные муравьи разных цветов (рыжие к черным и черные к рыжим),  всегда были атакованные.  А  подсаженные муравьи одного цвета (черные к черным, рыжие к рыжим), достаточно часто оставались живыми, их принимали за своих  жителей.  Почему? 

Оказывается, что те муравейники, которые располагаются вблизи друг от друга, очень часто бывают отростками одной семьи. Родной запах – это пароль для всех встречных на территории, но забежавшего чужака не потерпят. Такая колония муравьев живет спокойно и дружно. Между муравейниками устраиваются транспортные системы («обменные дороги»), предназначенные исключительно для «хождения в гости», для доставки запаховой информации, для оказанья собратьям пищевой помощи. 

Я пришел  к выводу, что у нас живет несколько  колонии муравейников, принадлежавших к одним семьям.













Эксперимент № 3  «Изучение вкусовых предпочтений муравьёв» 

Все мы знаем, что муравьи питаются различными насекомыми, грибами, семенами растений, сахарами на цветах, соком деревьев, но самой лакомой пищей является медвяная роса, которую они берут от тлей. А как они отнесутся к продуктам питания человека, я решил узнать.

[image: E:\DCIM\100MSDCF\DSC03846.JPG]Положив на муравейник небольшие кусочки печенья, хлеба, мармеладки, конфеты, яблока, сахара и щепотки соли, я  стал наблюдать. Большинство муравьев увлеклись сладостями, реже подходили к печенью, хлебу, яблоку и лишь малая часть особей поинтересовалась солью. Через некоторое время, выложенных продуктов на муравейник, не стало, только  частички соли остались на прежнем месте. 

Я сделал вывод: что вкусы у муравьев  разнообразны. Среди предложенных продуктов муравьям больше понравились все сладкие продукты питания. Поэтому их смело можно называть «сладкоежками».





























III  Заключение

Выполняя эту работу, я много узнал о муравьях. Это удивительные насекомые, во многом похожие на человека.  Главная их особенность в том, что эти насекомые живут и выживают они исключительно группами и колониями от нескольких штук до нескольких миллионов. У них высокая степень самоорганизации. В муравьиной семье есть четкое деление по профессиям: муравьи – строители, муравьи – няньки, муравьи – воины, муравьи – пастухи,  муравьи – добывающие пищу.

В пищу, муравьи используют в основном насекомых (жуков, гусениц, кузнечиков), а также семена и нектары растений.

Муравьи умеют строить удивительные дома, имеющие множество ходов и комнат, обладающие системой вентиляции. В качестве строительного материала используются хвоинки, кусочки хвои, веточки. Муравьи способны охранять свои дома и предотвращать опасность, угрожающую их дому. Эти удивительные насекомые способны обучать и обучаться. Свои знания по добыче пищи и строительству они передают из поколения в поколение. То, что не может сделать один – делают вместе, используя разделение труда и передавая  сложную информацию с помощью своего языка.
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