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Введение.
Для успешного роста и развития рассады, а значит и хорошего урожая в будущем нужны определенные условия, в первую очередь, качественный грунт. Сегодняшнее изобилие имеющихся в продаже грунтов действительно может запутать человека. Большой ассортимент приводит в замешательство, особенно трудно ориентироваться новичкам. Все производители уверенно пишут на упаковке: наш грунт полностью готов к употреблению и пригоден для выращивания либо всех, либо какой-либо группы культур. Как узнать, что можно покупать, а от какой покупки воздержаться?
 Одни дачники используют готовые субстраты, а другие -  обычную садовую землю. Чей способ "работает" лучше?

Что бы получить ответы на эти вопросы мы и провели это исследование. 

Цель работы: исследовать качество и эффективность готовых питательных почвогрунтов.
Задачи:
1. Провести сравнительный анализ стоимости различных посадочных грунтов и  основных агрохимических показателей, заявленных на маркировке. 

2. Провести органолептический анализ исследуемых образцов почв.

3. Исследовать основные агрохимические показатели  почвогрунтов.

4. Провести биотестирование садовой земли и опытных образцов посадочных грунтов.

5. Дать рекомендации по целесообразности закупки готовых почвогрунтов 

Обзор литературы.
Почва — это особое природное тело, образующееся на поверхности Земли, в результате взаимодействия живой (органической) и мертвой (неорганической) природы. Важнейшим свойством почвы, отличающим её от горных пород, является плодородие. Оно обусловлено наличием в почвах органического вещества гумуса, или перегноя. Почва содержит макроэлементы (азот, фосфор, калий, кальций, магний, сера, железо и др.) и микроэлементы (бор, марганец, молибден, медь, цинк и др.), которые растения потребляют в небольших количествах. Их соотношение и определяет химический состав почвы. Из физических свойств почвы наибольшее значение имеют влагоемкость, водопроницаемость, скважность и теплоемкость. Наука, изучающая почву, называется почвоведением. Она изучает многообразие почв на земном шаре, их происхождение, состав, свойства, в том числе плодородие, распространение и рациональное использование. Современное научное почвоведение возникло в России в конце XIX в. Основателем его был В. В. Докучаев. 
Почвосмесь ( почвогрунт, рассадный грунт) – это смесь органических компонентов (торф, огородная земля, компост, древесная кора и т.д._ с примесью неорганических (песок, перлит, минеральные удобрения и проч.) 

Общие требования к почвосмесям.

В зависимости от выращиваемой культуры почвенная смесь для рассады может состоять из разных компонентов. Но в любом случае она должна соответствовать определенным требованиям: почва для рассады должна быть плодородной, т.е. в ней должны присутствовать все питательные вещества, которые необходимы растению для нормального роста и развития; содержание компонентов должно быть сбалансированным – помимо органики в почвосмеси для рассады должны присутствовать макро- и микроэлементы в доступной для растений форме; по структуре она должна быть легкой и рыхлой, чтобы корни растений получали достаточное количество воздуха; еще один важный параметр – влагоемкость, почвенная смесь для рассады должна хорошо впитывать и удерживать влагу; уровень кислотности (рН) должен быть в пределах 6,5-7,0 (т.е. почва должна иметь нейтральную реакцию); в ней не должно быть болезнетворных микробов, семян сорняков, спор грибов; качественная почва для рассады должна быть абсолютно чистой, без примесей тяжелых металлов, отходов вредных производств и т.п. 

Виды готовых почвосмесей.  Готовые грунты для рассады в целом можно разделить на три крупные группы: профессиональные – с различными добавками, удержателями влаги, разрыхлителями и прочими облегчающими труд компонентами; любительские – простые смеси из небольшого числа ингредиентов, в маленькой фасовке; специальные – субстраты для экзотических и редких культур со специальными свойствами. 
Что должно быть на упаковке: информация об изготовителе (адрес, телефоны); объем; состав грунта (торф, песок, разрыхлители, доломитовая мука, агроперлит и так далее); кислотность субстрата (нейтральная или около 6 pH); способ применения грунта (желательно); дата изготовления;основные элементы питания, при этом для их оценки надо исходить из ориентировочных значений, принятых в агрохимии. Следует придерживаться следующих цифр, свидетельствующих о средней обеспеченности грунта элементами: азот (N) — 10-15 мг/100 г, фосфор (Р) — 20-30 мг/100 г, калий (К) — 25-35 мг/100 г.
Метод биоиндикации.

По современным представлениям биоиндикаторы — организмы, присутствие, количество или особенности развития которых служат показателями естественных процессов, условий или антропогенных изменений среды обитания. Биоиндикация — метод, который позволяет судить о состоянии окружакщей среды по факту встречи, отсутствия, особенностям развития организмов — биоиндикаторов. Условия, определяемые с помощью биоиндикаторов, называются объектами биоиндикации. Ими могут быть как определенные типы природных объектов (почва, вода, воздух), так и различные свойства этих объектов (механический, химический состав и др.) и определенные процессы, протекающие в окружающей среде (эрозия, дефляция, заболачивание и т. п.), в том числе происходящие под влиянием человека.

Кресс-салат — однолетнее овощное растение, обладающее повышенной чувствительностью к загрязнению почвы тяжелыми металлами, а также к загрязнению воздуха газообразными выбросами автотранспорта. Этот биоиндикатор отличается быстрым прорастанием семян и почти стопроцентной всхожестью, которая заметно уменьшается в присутствии загрязнителей. 
Лабораторная всхожесть - процент нормально проросших в течение 7-10 дней семян в пробе, взятой для анализа. 

Энергия прорастания - скорость прорастания, выражаемая в проценте семян, проросших (давших корешки, равные половине длины семени, и ростки) в срок, установленный опытным проращиванием.  
Время для установления всхожести и энергии прорастания семян овощных культур
	Культура
	Срок
	Культура
	Срок

	
	согласно энергии прорастания
	всхожести
	
	согласно энергии прорастания
	всхожести

	Арбуз
	4 сут.
	10 сут.
	Помидор
	5 сут.
	10 сут.

	Баклажан
	5 сут.
	10 сут.
	Редис
	3 сут.
	6 сут.

	Кабачок
	3 сут.
	10 сут.
	Репа
	3 сут.
	6 сут.

	Капуста
	3 сут.
	8 сут.
	Салат
	4 сут.
	10 сут.

	Кресс- салат
	3 сут.
	5 сут.
	Свекла
	5 сут.
	10 сут.


Средний срок прорастания одного семени. Существует иной метод выражения энергии прорастания, который во многих источниках называют методом Пипера.  Он позволяет определить средний срок прорастания одного семени, показывающий условное число дней, необходимое для прорастания отдельного семени. В практике семенного контроля этот метод не применяют, но для научных исследований он для ряда случаев очень показателен.
В общей форме определение энергии прорастания по этому способу (средняя продолжительность прорастания одного семени) может быть представлено следующей формулой:

E= 
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где Е — энергия прорастания; n — дни подсчетов; S — число семян, проросших на данный день; m — конечный день подсчетов.

pH – среда почвы.

 Кислотность почвы принято обозначать, как pH - среда. Вся шкала кислотности почвы делится на 14 значений. Значению pH в пределах от 6 до 7 - нейтральная реакция; при более низких значениях, от 6 до 5 почва имеет слабокислую реакцию; значения от 5 до 4 - кислая почва; значение менее 4-х - сильнокислые; при значениях кислотности от 7 до 8, почва имеет щелочную реакцию; значение более 8 - сильнощелочную. От кислотности почвы зависит доступность для растений многих питательных элементов. При нейтральной реакции элементы питания находятся в наиболее доступной форме. 

Влагоемкость — способность почвы впитывать и удерживать в себе определенное количество воды. При большой влагоемкости уменьшается ее возможность воздухопроницаемости. 
Дозиметр SOEKS-01M Prime. Дозиметр предназначен для измерения накопленной дозы радиации, оценки уровня радиоактивного фона и обнаружения предметов, продуктов питания, строительных материалов, зараженных радиоактивными элементами. Дозиметр проводит оценку радиационного фона по величине мощности ионизирующего излучения (гамма-излучения и потока бета- частиц) с учетом рентгеновского излучения. В качестве датчика ионизирующего излучения в дозиметре применен счетчик Гейгера-Мюллера.
Нитраты (соли азотной кислоты) - это необходимый атрибут круговорота азота в природе, важная часть азотного питания растений, без которых невозможны сложные биологические процессы синтеза белка. Само по себе присутствие нитратов в растениях – нормальное явление, но излишнее увеличение их крайне нежелательно, т.к. они обладают высокой токсичностью для человека, вернее, их восстановленная форма – нитриты. 

Предельно допустимые концентрации содержания нитратов в овощах 

Согласно постановлению Главного государственного санитарного врача РФ от 14 ноября 2001г. N 36 "О введении в действие санитарных правил" (с изменениями от 31 мая, 20 августа 2002г., 15 апреля 2003г) 
	Продукт
	Содержание, мг/кг

	Лук репчатый
	80

	Листовые овощи (салат, петрушка, укроп)
	2000


Материалы и методы исследования.

В качестве материала для исследования использовали готовые питательные грунты объемом 10л такие как: 
- питательный грунт для томатов и перцев «Малышок» производства ООО «ФАСКО+» Россия, МО, Солнечногорский р-н, д.Снопово, д.127;

- грунт плодородный «Богатырь» для рассады универсальный, производитель «ЛАМА-торф», Россия, МО, г. Волоколамск, Заводская, Д.25;
- питательный грунт для рассады «Крепыш», производства ООО «ФАСКО+» Россия, МО, Солнечногорский р-н, д.Снопово, д.127.
В качестве контроля использовали землю садовую дачную черноземную из с. Таврово Хохольского района Воронежской области.  
1. Проведен сравнительный анализ стоимости различных посадочных грунтов и  основных агрохимических показателей, заявленных на маркировке.
На основе полученных результатов составлена таблица и сделаны выводы.
2. Проведен органолептический анализ исследуемых образцов почв.
Определен цвет, запах почвосмесей и исследована их механическая структура сухим способом.
3. Проведено радиологическое исследование почв с помощью прибора «Дозиметр SOEKS-01M Prime» согласно инструкции к прибору.
Данные занесли в таблицу№2 (см. приложение 1). На основе полученных данных построена диаграмма №1 и сделаны выводы.
4. Определение примерного содержания органического вещества и минеральных частиц методом  расслаивания взвеси - Бронских Н.А, Павлова Э.А.[1]
Результаты измерений высоты слоев почвы для каждого испытанного образца занесли в таблицу № 1(см приложение 1). На основе полученных данных построена диаграмма №2 и сделаны выводы 
5. Определение уровня кислотности почвы (по водной суспензии). Пригожина Т.И., Затулей Е.Д. [3].  Результаты измерений занесли в таблицу № 23(см. приложение 1). На основе полученных данных построена диаграмма №3 и сделаны выводы.
6. Определение рН солевой вытяжки. Пригожина Т.И., Затулей Е.Д. .[3]. 
Результаты измерений занесли в таблицу № 4(см. приложение 1). На основе полученных данных построена диаграмма №3 и сделаны выводы.
7. Определение капиллярной влагоемкости опытных образцов почв весовым методом. Результаты измерений занесли в таблицу № 5(см. приложение 1). На основе полученных данных построена диаграмма №4 и сделаны выводы.
8. Исследование качества почв методом биотестирования.
8.1. Исследование качества почв по определению всхожести семян. 
В качестве тест-объекта использовали семена кресс-салата сорт «Витаминный», ООО «Агроника». Приготовили четыре одинаковые пластиковые емкости со слоем влажной почвы исследуемого образца в каждой. Высеяли по 30 семян кресс-салата из пакета, у которого заранее была определена 100% всхожесть. Опыт проводился в 3-х кратной повторности. Результаты наблюдений занесли в таблицы № 6.1- 6.4 (см. приложение 2) Определён процент всхожести семян в каждой повторности опыта.  Данные  расчётов были занесены в  таблицу. Определено среднее значение всхожести семян. На основании полученных результатов построена диаграмма№5 и сделаны выводы.
8.2. Определение энергии прорастания одного семени по методу Пипера.

Данные  расчётов были занесены в  таблицу. Определено среднее значение  продолжительности прорастания одного семени. На основании полученных результатов построена диаграмма №6.
8.3. Исследование качества почв по определению количества нитратов, содержащихся в полученных проростках кресс-салата и листьях репчатого лука.
Из проростков кресс-салата и листьев репчатого лука, выросших на различных опытных почвах, получили сок и измерили в нем количество нитратов при помощи тест- системы. Полученные данные занесли в таблицу 7 (см. приложение 2), на их основе построили диаграмму№7 и сделали выводы. 
8.4. Определение качества почв методом образовавшейся биомассы.

Приготовили  по три одинаковых пластиковых стаканчика с влажной почвой каждого исследуемого образца. В каждый стакан высеяли по 2 семени листового салата сорт «Одесский кучерявец», ООО «Группа компаний «Гавриш». Емкости разместили в теплице лицея №4 для дальнейшего развития. После прорастания в стаканчиках оставили по одному проростку. Стаканы с развивающимися растениями находились в одинаковых условиях увлажнения и температурного режима. Осуществлялся агротехнический уход, согласно  требованиям салата. Проводились  наблюдения за прорастанием и  вегетативным развитием растений.  Полученные побеги аккуратно извлекли из почвы и взвесили. Данные занесли в таблицу №8 (см. приложение 2). Вычислили среднее значение полученной биомассы с каждой опытной площадки. На основе полученных данных построена диаграмма №8 и сделаны выводы.
Результаты исследования.
1. Проведен сравнительный анализ стоимости различных посадочных грунтов и  основных агрохимических показателей, заявленных на маркировке.
На основе полученных результатов составлена таблица:
	Признаки сравнения
	Грунт №1
	Грунт №2
	Грунт №3

	Внешний вид товара
	
[image: image2]
	
[image: image3]
	
[image: image4]

	Наименование
	Питательный грунт для томатов и перцев «Малышок»
	Грунт плодородный «Богатырь» для рассады универсальный
	Питательный грунт для рассады «Крепыш»

	Производитель
	ООО «ФАСКО+» Россия, МО, Солнечногорский р-н, д.Снопово, д.127;


	«ЛАМА-торф», Россия, МО, Волоколамск, заводская. Д.25
	ООО «ФАСКО+» Россия, МО, Солнечногорский р-н, д.Снопово, д.127

	Цена за упаковку
	100 руб
	90 руб
	110 руб

	Дата изготовления
	31.10.18
	01.09.18
	31.10.18

	Срок годности 
	5 лет
	Не органичен
	5 лет

	Класс опасности
	3 (умерено опасное вещество)
	4 (мало опасное вещество по ГОСТ 12.1.007)
	3 (умерено опасное вещество)

	Гарантийный срок хранения
	5 лет
	3 года
	5 лет

	Вид упаковки 
	Пакет полиэтиленовый
	Пакет полиэтиленовый
	Пакет полиэтиленовый

	Объем, (л)
	10
	10
	10

	Состав
	Торф верховой, торф низинный, песок, известняковая (доломитовая) мука, комплексное минеральное удобрение с микроэлементами 


	Торф верховой, торф низинный, песок, известняковая (доломитовая) мука, комплексное минеральное удобрение
	Торф верховой, торф низинный, песок, доломитовая мука, комплексное минеральное удобрение

	рН (кислотность)
	рН 6 -7
	рН 5,5-6,5
	рН 6 -7

	Содержание азота
	мг/кг: Не менее 250
	(N) 150-350 мг/л;
	мг/кг: Не менее 250

	Содержание фосфора
	мг/кг: Не менее 400
	(P2O5) 250-400 мг/л;
	мг/кг: Не менее 400

	Содержание калия
	мг/кг: Не менее 500
	 (K2O) 250-400 мг/л;
	мг/кг: Не менее 500

	микроэлементы
	Не указаны
	S, Mg, Ca, B, Fe, Zn, Mo, Cu, Mn
	Не указаны

	Рекомендации по применению
	Полностью готовый к применению питательный грунт для выращивания качественной рассады помидоров, перцев, баклажан и других пасленовых культур, а также последующей подкормки этих растений в период роста и плодоношения в открытом грунте. Содержит весь комплекс питательных веществ, необходимый для получения богатого урожая
	Изготовлен на органической основе и содержит полный набор питательных веществ, необходимых для развития растений. Применяется для посева и выращивания рассады всех культур.
	Полностью готовый к применению питательный грунт для выращивания рассады овощных и цветочных культур, составлен на торфяной основе и содержит полный набор питательных веществ, необходимых для полноценного роста и развития растений 

	Эффективность
	Защищает растения от негативного воздействия окружающей среды за счет активации ростовых процессов, положительно влияет на развитие корней, повышает устойчивость растений при пересадке
	Повышает всхожесть семян; Создает условия для развития сильной корневой системы рассады; повышается урожайность всех культур
	Защищает растения от негативного воздействия окружающей среды за счет активации ростовых процессов, положительно влияет на развитие корней, повышает устойчивость растений при пересадке


В результате изучения внешнего вида пакетов было установлено, что: 

· вся продукция находиться в аккуратной плотной красочной полиэтиленовой  упаковке, на упаковках указана информация об изготовителе (адрес, телефоны), объем, состав грунта, кислотность, способ применения грунта, дата изготовления, что соответствует требованиям к упаковке почвогрунтов. 
Но вместе с тем:
· На всех упаковках указан одинаковый состав: торф верховой, торф низинный, песок, известняковая (доломитовая) мука, комплексное минеральное удобрение. Количественные соотношения указанных компонентов не приводятся, так же как и перечень микроэлементов (исключение - смесь «Богатырь», в которой дополнительно перечислены содержащиеся микроэлементы).  
· При наличии в смесях одинаковых видов торфа, у них указан раличный срок годности. При длительном хранении верховой торф начинает разлагаться и может измениться кислотность почвы, что не желательно для развивающейся рассады, как как уровень рН определяет доступность элементов для питания растений.
· В грунтах «Малышок» и «Крепыш» производства ООО «Фаско+» указано одинаковое значение  кислотности - рН 6-7, в «Богатырь» - рН 5,5-6,5. Не указано, в какой вытяжке измерена кислотность, водной или солевой. Солевая вытяжка дает большую кислотность. Без обозначения вида вытяжки невозможно судить о достоверности ph. 
· Указанное содержание основных питательных элементов (азот, фосфор, калий) так же  численно одинаково. В представленных грунтах содержание элементов питания показано как в мг/л («Богатырь»), так и в мг/кг (в смесях производства ООО «Фаско+»), что не во всех случаях дает возможность корректного сравнения показателей для потребителя.
· Заявленное содержание основных макроэлементов (азота, фосфора, калия) в грунтах несколько выше оптимального.
· Стоимость пакетов колеблется не значительно: но более дешевый грунт «Богатырь» - 90рублей, более дорогой питательный грунт для рассады «Крепыш» -110 рублей.
На основе этого можно сделать следующие выводы:
1. По содержащейся на упаковках информация нельзя сделать однозначные выводы о качестве грунта.
2. У грунта «Малышок» и «Крепыш» указано одинаковое содержание питательных элементов и уровень рН, но даны разные рекомендации по применению: «Малышок» - для выращивания томатов и перцев, а «Крепыш» - для любых растений. Такая универсальность условна, поскольку каждое, даже из близкородственных, растение предъявляет специфические требования к составу и параметрам почвенной смеси. Возможно, это только маркетинговый ход и  попытка обмануть потребителя.
3. Более высокая цена не означает приобретение более качественного товара.
2. Органолептический анализ исследуемых образцов почв. 
Пятна плесени и солей на поверхности при подсыхании субстратов не обнаружены.
Грунты «Малышок» и «Крепыш» имеют более легкую волокнистую структуру, «Богатырь» имеет более плотную консистенцию и  внешне похож на обычный чернозем. При растирании в сухом состоянии пробы почвы меж​ду пальцами у грунтов  производства ООО «Фаско+» ощущается примесь песчаных частиц и частиц белого цвета доломитовой муки, хорошо заметны  неразложившиеся волокна  растительных остатков, ветки, куски древесины, комки твердых веществ органического происхождения.
У грунта «Богатырь» при растирании почвы на ладони хорошо ощущают​ся песчаные частицы, земля рассыпается на хорошо заметные мелкие комочки, которые раздавливаются при неболь​шом усилии; неперегнивших растительных остатков не много. 
При исследовании дачной земли обнаружили, что она более однородная, слабо структурированная, мелкие комки легко раздавливаются; на ладони ощущаются в основном песок и глинистые частицы, имеется незначительное количество неперегнивших корней растений.
Цвет почвы «Богатырь» - темно-коричневый, ближе к черному, у почвы «Малышок» - темно-коричневый и у «Крепыш» - коричневый с рыжеватым оттенком из-за большего количества верхового торфа.
При исследовании запаха обнаружили, что  контрольный образец почвы с дачи вообще почти ничем не пахнет, немного погребом. У почвы «Малышок» запах не приятный, гнилостный, у почвы «Крепыш» - запах тлена, у почвы «Богатырь» - запах сена с примесью плесени.
На основе полученных результатов можно предположить, что при изготовлении готовых смесей производитель ООО «Фенко» использует не до конца перегнившие растительные остатки, что понижает качество продукции.
3. Оценка радиационного состояния почв. 
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Из диаграммы №1 «Уровень радиационного фона образцов почв, мкЗв/ч»видно, что у садовой земли радиационный фон составляет 0,21мкЗв/ч, (микроЗивет-час) у грунта «Малышок» составляет 0,23мкзв/г, у смеси «Богатырь» – 0,15мкЗв/ч и у грунта  «Крепыш» – 0,22 мкЗв/ч. Наиболее высокие показатели были зафиксированы прибором у грунта «Малышок», но и они не превышают безопасного значения – не более 0,3мкЗв/ч. На основе полученных данных можно сделать вывод, что радиационный фон всех образцов почвы находиться в норме. 
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Диаграмма №2  "Количество 
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4. Определение примерного содержания органического вещества и минеральных частиц методом  расслаивания взвеси.
Из диаграммы №2 «Количество органического и минерального вещества во взвесях почв» видно, что высота слоя минеральных веществ (песка и доломитовой муки) у всех готовых смесей примерно одинаковая: 25, 27 и 24мм. В контрольном образце (№4) высота слоя минеральных веществ больше – 34мм. В готовых почвах, изготовленных ООО «Фенко», высота слоя органического вещества намного больше (52 и 48мм) по сравнению с почвой «Богатырь», приготовленной ООО «Лама-торф», и контрольным образцом - 5 и 6мм соответственно. На основе этого можно предположить, что состав готовых почв «Малышок» и «Крепыш» производства ООО «Фенко» больше соответствует рекомендуемым соотношениям песка и торфа в растительных грунтах (4:6 или 3:7). Но так как на основе органолептического исследования было определено, что в этих смесях остатки растений не полностью разложились, то полностью быть уверенным в их качестве мы не можем. В почве «Богатырь» содержание органических веществ занижено и не соответствует требованиям к растительным грунтам.
5. Определение уровня кислотности почвы по водной суспензии и солевой вытяжке.
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Из диаграммы №3 «Значение ph в водной и в солевой вытяжке  почв" видно, что показатель кислотности в водной суспензии в почве «Малышок» равен 6,5, в почве «Богатырь» - 6,6, в почве «Крепыш» -6,5 и в контрольном образце – 7,0.
Показатель кислотности в соляной вытяжке в почве «Малышок» равен 6,1, в почве «Богатырь» - 6,0, в почве «Крепыш» -5,8 и в контрольном образце – 6,6
На основе полученных данных можно сделать выводы:

- по значению ph в водной вытяжке все образцы почв имеют реакцию, близкую к нейтральной (6,5-7);
- по значению ph  в солевой вытяжке почва «Крепыш» и почва «Богатыро» имеют реакцию, близкую к нейтральной (5,8 и 6,0), а все остальные образцы – нейтральную среду ( >6);

- полученные результаты измерений соответствуют показаниям,  указанным производителями на упаковках товара. 
6. Определение капиллярной влагоемкости опытных образцов почв.
[image: image31.emf]112,3

65,7

112,6

42,2

0

20

40

60

80

100

120

Диаграмма №4 "Влагоемкость 

опытных образцов почв, г"

№1

№2

№3

№4

Из диаграммы №4 «Влагоемкость опытных образцов почв, %» видно, большая влагоемкость у почв производства ООО «Фенко» -112г Наименьшее значение влагоемкости у садовой земли – 42г.

На основе полученных данных можно сделать вывод, что содержащиеся  в смесях большое количество торфа повышает  способность почвы впитывать и удерживать в себе воду.

7. Исследование качества почв методом биотестирования.
7.1. Исследование качества почв по определению всхожести семян. 

На всех опытных образцах почв всхожесть семян кресс-салата составила 100%. На основе полученных данных можно сделать вывод, что все исследуемые образцы почв можно использовать для выращивания рассады, так как они не влияют на всхожесть семян.
7.2. Определение энергии прорастания одного семени по методу Пипера.
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 Из диаграммы №5 «Среднее значение энергии прорастания одного семени» видно, что энергия прорастания семян на почве «Малышок» составляет 4,2 дня, «Крепыш» - 4,1дня, на почве «Богатырь» - 4,62 дня. На садовой почве энергия прорастания одного семени намного выше – 6,87 дня. На основе полученных данных можно сделать выводы:

- готовые растительные почвы повышают энергию прорастания семян за счет интенсивного поступления кислорода к развивающимся проросткам из-за более легкой и рыхлой структуры, что соответствует заявленным на упаковке рекомендациям по их применению;
- более плотная структура садовой земли понижает скорость развития проростков.
7.3. Исследование качества почв по определению количества нитратов, содержащихся в полученных проростках кресс-салата и репчатого лука.  
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Из диаграммы№ 6 «Содержание нитратов в овощной продукции, мг/кг» видно, что растения кресс-салата, выросшие на садовой земле, накопили  нитратов намного меньше, чем на всех образцах готовых почвогрунтов. Так как содержание ПДК нитратов в овощной зеленой продукции (петрушка, укроп, салат) достаточно высокая (2000мг/кг), то возможности используемой тест-системы не позволяют ее измерить точно. ПДК нитратов в репчатом луке намного меньше – 80мг/кг  и измерить ее с помощью данной тест системы можно. Из диаграммы видно, что листья лука, выросшего на садовой земле, накопили примерно 50мг/кг  нитратов, а на готовых почвах – по 1000мг/кг, что намного больше ПДК. На основе полученных данных можно предположить, что листья лука, выросшего на всех опытных образцах готовых почвогрунтах, содержат повышенное содержание нитратов, поглощенных в процессе питания из почвы.
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7.4.Определение качества почв методом образовавшейся биомассы побегов листового салата.
Из диаграммы №7 «Среднее значение массы побегов листового салата, выращенного на опытных почвах, г» видно, что большее значение средней массы  побегов у растений, развивавшихся на почвах производства ООО «Фенко» - 1,15 и 1,08г. Среднее значение массы побегов, выросших на почве «Богатырь» и садовой земле, примерно одинаковое – 0,6 и 0,5г. На основе полученных данных можно предположить, что:
- более качественная почва у производителя ООО «Фенко»;
- качество грунта «Богатырь» и садовой земли примерно одинаковое.
Выводы.
1. На всех образцах исследуемых почвогрунтов находятся необходимые данные согласно требованиям к упаковке товара. Но, по содержащейся на упаковках информации, нельзя сделать однозначных выводов о качестве грунта.
2. Качество готовых почвогрунтов «Малышок» и «Крепыш» у производителя ООО «Фенко» примерно одинаковое и не зависит от цены товара и рекомендаций по применению. В растительном грунте «Богатырь» производства ООО «Лама-торф» нарушены рекомендуемые пропорции между органическими и минеральными компонентами смеси, что негативно сказывается на энергии прорастания семян и скорости развития проростков.
3. Основные агрохимические показатели  почвогрунтов (кислотность, влагоемкость, радиационный фон) соответствуют требованиям к почвосмесям.
4. Все опытные образцы повышают энергию прорастания семян и скорость развития проростков по сравнению с садовой землей, что соответствует указанным производителями рекомендациям по использованию продукции. 

5. Завышенное содержание основных макроэлементов во всех смесях положительно сказывается на росте и развитии растений, но отрицательно – на качестве биопродукции.
Рекомендации. 
1. Для повышения энергии прорастания семян и более быстрого  развития проростков необходимо использовать готовые почвосмеси или готовить грунт самостоятельно на основе заготовленной садовой земли с добавлением торфа, песка в качестве разрыхлителей и комплексных удобрений.
2. Не использовать готовые смеси как почву для выращивания зеленых овощных культур, так как полученныя продукция накапливает изыток нитратов.
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Приложение1. 
Таблица №1. «Содержание органических веществ и минеральных частиц в опытных образцах почвы»
	№ образца
	Высота слоя органических веществ, мм
	Высота слоя минеральных веществ, мм

	№1 «Малышок»
	52
	25

	№2 «Богатырь»
	5
	27

	№3 «Крепыш»
	48
	24

	№4 «Контроль»
	6
	34


Таблица №2. «Значение уровня радиационного фона образцов почвы» 
	№ образца
	Уровень радиационного фона, мкЗт/ч

	№1 «Малышок»
	0,23

	№2 «Богатырь»
	0,15

	№3 «Крепыш»
	0,21

	№4 «Контроль»
	0,22


Таблица №3. «Значение рН в водной суспензии почв»
	№ образца
	Значение pH

	№1 «Малышок»
	6,5


	№2 «Богатырь»
	6,0

	№3 «Крепыш»
	6,5

	№4 «Контроль»
	7,0


Таблица №4. «Значение  рН в солевой вытяжке почв». 

	№ образца
	Значение pH

	№1 «Малышок»
	6,1

	№2 «Богатырь»
	6,6

	№3 «Крепыш»
	5,8

	№4 «Контроль»
	6,6


Таблица №5. Определение влагоемкости опытных образцов почв.

	№ образца
	Вес цилиндра, г
	Масса удерживаемой воды, г

	
	Первое взвешивание
	Второе взвешивание
	

	№1 «М»
	120,5
	233,2
	112,3

	№2 «Б»
	121,1
	186,8
	65,7

	№3 «К»
	122,7
	235,3
	112,6

	№4 «К-ль»
	123,3
	165,5
	42,2


Приложение 2. Исследование качества почв методом биотестирования

Прорастание семян кресс-салата на опытных площадках.
Таблица № 6.1. «Прорастание семян Кресс-салата». Дата посева 04.12.18. 

	Номер ящика
	Кол-во семян
	Количество семян, проросших   за день
	срок прорастания одного семени
	Всхожесть, %



	
	
	1 день


	2 день


	3день


	4 день


	5 день


	
	

	№1 «Малышок»
	30
	0
	24
	5
	1
	0
	4,47
	100

	№2 «Богатырь»
	30
	0
	26
	4
	1
	0
	4,8
	100

	№3 «Крепыш»
	30
	0
	28
	1
	1
	0
	4,2
	100

	№4 «Контроль»
	30
	0
	8
	5
	12
	5
	6,93
	100


Таблица № 6.2. «Прорастание семян кресс-салата». Дата посева 30.01.19 
	Номер ящика
	Кол-во семян
	Количество семян, проросших   за день
	срок прорастания одного семени
	Всхожесть, %



	
	
	1 день


	2 день


	3день


	4 день


	5 день


	
	

	№1 «Малышок»
	30
	0
	25
	3
	2
	0
	4,47
	100

	№2 «Блгатырь»
	30
	0
	24
	3
	3
	0
	4,6
	100

	№3 «Крепыш»
	30
	0
	28
	2
	0
	0
	4,13
	100

	№4 «Контроль»
	30
	0
	7
	9
	10
	4
	6,7
	100


Таблица № 6.3. «Прорастание семян кресс-салата «. Дата посева 21.02.19.
	Номер ящика
	Кол-во семян
	Количество семян, проросших   за день
	срок прорастания одного семени
	Всхожесть, %



	
	
	1 день


	2 день


	3день


	4 день


	5 день


	
	

	№1 «М»
	30
	0
	29
	1
	0
	0
	4,07
	100

	№2 «Б»
	30
	0
	26
	1
	3
	0
	4,47
	100

	№3 «К»
	30
	0
	29
	0
	0
	1
	4,2
	100

	№4 «К-ль»
	30
	0
	3
	11
	14
	2
	7,0
	100


Таблица № 6.4. «Среднее значение энергии прорастания одного семени кресс-салата»
	№ образца
	Срок прорастания одного семени, дни
	Среднее значение энергии прорастания, дни

	
	1 опыт
	2 опыт
	3 опыт
	

	№1 «М»
	4,47
	4,47
	4,07
	4,23

	№2 «Б»
	4,8
	4,6
	4,47
	4,62

	№3 «К»
	4,2
	4,13
	4,2
	4,17

	№4 «К-ль»
	6,93
	6,7
	7,0
	6,87


Таблица 7. «Содержание нитратов в полученной овощной продукции, мг/кг»
	№ образца
	Количество нитратов, мг/кг

	
	Кресс-салат
	Листья репчатого лука

	№1 «Малышок»
	1000
	1000

	№2 «Богатырь»
	1000
	1000

	№3 «Крепыш»
	1000
	1000

	№4 «Контроль»
	>200
	50


Таблица 8. «Масса побегов листового салата, выращенного на опытных почвах, г»
	№ образца
	Масса побега, г
	Среднее значение массы побега, г

	
	№1
	№2
	№3
	

	№1 «М»
	1,19
	1,06
	1,0
	1,08

	№2 «Б»
	0,71
	0,72
	0,36
	0,6

	№3 «К»
	1,05
	1,43
	0,98
	1,15

	№4 «К-ль»
	0,47
	0,33
	0,70
	0,5


Приложение №3.
Мои исследования.

1.Сравнительный анализ основных агрохимических показателей готовых почвосмесей
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2.Органолептический анализ почв.
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3.Оценка радиационного состояния почв.
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4.Определение примерного содержания органического вещества и минеральных частиц методом  расслаивания взвеси.
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5.Определение уровня кислотности почвы 
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6.Определение влагоемкости опытных образцов почв. 
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7.Исследование качества почв по определению всхожести семян
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8.Исследование качества почв по определению количества нитратов, содержащихся в полученных проростках кресс-салата и листьях лука
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9.Определение качества почв методом образовавшейся биомассы 
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