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1. Введение 

Овощи — важнейший источник минеральных солей и витаминов. Особенно важно 

использование в пищу свежих овощей - зелени петрушки, укропа, салата. Однако в 

условиях Мурманской области свежие листья зеленных пряно-ароматических культур из 

открытого грунта поступают только в августе-сентябре [4]. Особое внимание в последнее 

время уделяется разработке эффективных приемов возделыванию пряно-ароматических 

трав. В условиях Мурманской области большое значение имеет подготовка семян к 

посеву, обеспечивающая получение выравненных дружных всходов. Относительно новым 

приемом является обработка семян регуляторами роста и различными удобрениями. 

В 2017 году был заложен вегетативный опыт по выявлению влияния 

агротехнических приёмов на продуктивность Скрытницы японской (Cryptotaenia 

japonica). По итогам проведённого мониторинга выявлена зависимость урожайности от 

условий выращивания, так как морфометрические показатели в защищённом грунте 

значительно превышают те же показатели в открытом грунте. Так же отмечено 

значительное влияние микробиологических удобрений «Азотовит» и «Фосфатовит» на 

посевные качества семян, так и на продуктивность скрытницы в целом. 

В ходе к подготовке к посевному периоду 2018 года нами на прилавках магазина 

был отмечен природный стимулятор роста. Было бы интересно выявить влияние 

синтетического и природного стимулятора роста на продуктивность скрытницы. 

Подобных исследований в Мурманской области ещё не проводилось, что делает данную 

тематику перспективной для изучения.  

Цель работы: изучить влияние стимуляторов роста посевные качества семенного 

материала на продуктивность скрытницы японской (Cryptotaenia japonica) сорта 

«Мицуба» в условиях Мурманской области. 

В соответствии с поставленной целью сформулированы основные задачи исследования: 

1. Изучить динамику биометрических и морфологических параметров скрытницы; 

2. Установить эффективность намачивания семян скрытницы стимуляторами роста 

«Гетероауксин» и «Биосил»;  

3. Дать оценку урожайности исследуемой культуры; 

4. Дать рекомендации по выращиванию скрытницы японской (Cryptotaenia 

japonica) в Мурманской области. 

Новизна: впервые в условиях открытого и защищенного грунта Крайнего севера изучено 

реакция скрытницы японской (Cryptotaenia japonica) сорта «Мицуба» на намачивание 

семян регуляторами роста различного состава сделана сравнительная оценка качества 

продукции скрытницы японской. Установлена продолжительность вегетационного 

https://www.greeninfo.ru/vegetables/cryptotaenia_japonica.html
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периода скрытницы японской (Cryptotaenia japonica) сорта «Мицуба» в условиях 

открытого и защищённого грунта Мурманской области.  

Место проведения полевого опыта: учебно-опытный участок учебного хозяйства 

МАУДО «Детская эколого-биологическая станция» 

Этапы: 

1. Провести теоретический обзор литературы по теме исследования. 

2. Построить схему эксперимента, исходя из цели исследования. 

3. Провести закладку опыта по схеме эксперимента. 

4. Провести замеры и учеты. 

5. Обработать полученные данные. 

Опыт проводится по заданию "Семко - Юниор". 

Объект: Скрытница японская (Cryptotaenia japonica) сорта «Мицуба» агрофирмы "Семко 

- Юниор" 

Предмет: Влияние стимуляторов роста на продуктивность скрытница японская 

(Cryptotaenia japonica) сотра «Мицуба» в условиях Крайнего севера. 

 Гипотеза: Предпосевная подготовка семян скрытницы японской (Cryptotaenia 

japonica) сорта «Мицуба» регулятором роста «Биосил» и «Гетероауксин» окажут 

положительное влияние на продуктивность данной культуры. 

1.1.  Характеристика исследуемой культуры 

Скрытница японская - Cryptotaenia japonica Hassk. = С. canadensis DC. Var. 

japonica (Hassk.) Makino. Распространена на Дальнем Востоке (на юге Приморья, на юге 

Сахалина, на юге Курил), в Китае и Японии. Произрастает в тенистых пойменных лесах.  

Многолетнее травянистое растение высотой 30-120 см с толстыми корнями. В 

декоративных целях используется Cryptotaenia japonica 'Atropurpurea', которая отличается 

темно-пурпурной листвой [3]. Цветет в конце лета бледно-розовыми мелкими цветками, 

собранными в ажурные метелки. В условиях Северо-Запада и средней полосы России 

листва на зиму отмирает. Растение поздно просыпается после зимы. 

Среди семи видов рода очень сложно провести чёткую границу, и довольно 

долго скрытницу японскую относили к сходному северомериканскому виду как 

разновидность. Но в последние годы её все же принято выделять в отдельный вид [7]. 

В Японии свежие листья, стебли и корни мицубы используют для ароматизации 

супов, риса, картофеля, крем-супов, сашими и других блюд, в частности для роллов, или 

запекают с другими овощами (темпура). Мицуба добавляется в качестве гарнира к рыбе и 

другим морепродуктам. Стебель, корень и семена также едят в сыром виде. Всходы 

обычно добавляют в салаты [1]. Не рекомендуется мицубу подвергать длительной 
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кулинарной обработке или варке, так как сильно страдает вкус – он становится горьким. 

Корни иногда бланшируют и обжаривают. 

В Европе этот овощ пока только входит в привычку, в России он на стадии 

знакомства. Но у этого растения есть большой потенциал. И внутри этого вида существует 

ещё и краснолистная форма, которая популярна как декоративная культура [7]. 

Предпочитает достаточно плодородные почвы, хорошо дренированные. 

Нетребовательно к кислотности, хорошо растет как на тяжелых, так и на легких почвах. 

Нуждается в регулярном поливе. Благополучно зимует в условиях Северо-Запада и 

Средней полосы России. Укрытие на зиму не требуется. Это растение любят слизни и 

улитки, особенно требуют защиты молодые побеги. 

Легко размножается семенами, которые высевают на рассаду в апреле. 

Оптимальная температура для прорастания 25 град, хотя семена благополучно всходят и 

при более высокой или низкой температуре. Можно сеять и осенью. В благоприятных 

условиях дает обильный самосев. Делят растение весной или осенью.  

Сорт многолетнего растения. От всходов до уборки 55–60 дней. В пищу 

используют молодые растения и побеги высотой 25–35 см. Розетка листьев 

горизонтальная, диаметром 12–15 см, массой 120–140 г. Стебли длиной 15–20 см, белесые, 

тонкие. Листья зеленые, трехлопастные, край пильчатый. Выращивается в однолетней 

культуре посевом семян в грунт ранней весной, можно сеять под зиму, укрытия 

не требуется. Растение теневыносливое, предпочитает полутень, хорошо растет на всех 

типах почв, в том числе на кислых. Стебли и листья обладают необычным ароматом, 

похожим на аромат сельдерея и деликатным сладковатым вкусом, богаты витамином С, 

каротином, кальцием, железом, эфирными маслами. Стимулирует аппетит, обладает 

тонизирующим, противострессовым эффектом. Урожай зелени 1,3–1,5 кг/м2. В 1 г – 400–

430 семян [9]. 

 1.2.  Характеристика района исследования 

Кандалакша – самый южный город Кольского полуострова, порт на Белом море 

при впадении реки Нива в Кандалакшский залив. Кандалакша располагается за Полярным 

кругом. Именно это накладывает свой отпечаток на температуры воздуха. В целом климат 

области характеризуется недостатком тепла, но в тоже время, благодаря близости теплого 

течения Гольфстрим, он значительно мягче по сравнению с районами Сибири и Дальнего 

Востока, расположенными на такой, же широте. При этом наблюдается аномально 

высокие зимние температуры воздуха и большая изменчивость температурного режима в 

летний сезон. В самый теплый месяц (июль) средние показатели температуры воздуха 

колеблется от 10 до 140С в центре Мурманской области и от 9 до 11 0С на побережьях 
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морей, однако в любой из летних месяцев возможны заморозки на почве, вызванные 

вторжением холодных воздушных масс из Арктики [2]. 

Период между сходом снежного покрова, оттаиванием почвы и распусканием 

листьев очень кратковременен, что значительно сокращает сроки весенних посадочных 

работ. Последние заморозки на почве и в воздухе наблюдаются в июне, а первые 

возможны в конце июля и начале августа. Их продолжительность и интенсивность 

различны по районам, зависят от рельефа местности, удаленности от побережья и многих 

других факторов. 

Вся Мурманская область относится к району избыточного увлажнения, что в 

основном объясняется низкой испаряемостью выпадающих осадков, общее количество 

которых относительно невелико. В большинстве районов оно составляет 500 – 600 мм. 

Важной особенностью климата можно считать полярный день, продолжительность 

которого в области колеблется от 17 суток в южной части [5].  

Климат Мурманской области отличается значительным разнообразием условий. 

Наиболее мягким климатом характеризуется Кандалакшский район, расположенный в 

южной части Кольского полуострова, где значительно раньше, чем в северных районах 

начинается вегетация и существенно продолжительнее и теплее осенний период, что 

продляет жизнедеятельность растений[4]. 

Таблица 1 

Месяц 

Средняя температура, °С 

2017 

год 

2018 

год 

 

июнь 10,78  

июль 17,4  

август 15,42  

1.3. Характеристика исследуемых препаратов 

«Биосил». Регулятор роста и индуктор иммунитета растений. БИОСИЛ 

предназначен для предпосевной обработки семян и опрыскивания растений в период 

вегетации в качестве регулятора роста и индуктора иммунитета к комплексу грибных, 

бактериальных и вирусных болезней для многих культурных и декоративных растений. 

Действующее вещество Биосила - Тритерпеновые кислоты, выделенные из хвои пихты 

сибирской (Abies sibirica). Препаративная форма и концентрация: Биосил выпускают в 

виде водной эмульсии (ВЭ), 100 г/л. Где рекомендуется применять Биосил? Биосил 

рекомендуется к применению, как в крупных сельскохозяйственных предприятиях, так и в 
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фермерских и личных подсобных хозяйствах, более чем на 20 культурах. Биосил 

нетоксичен для человека и теплокровных животных, не накапливается в окружающей 

среде и растениях. Растения, обработанные Биосилом, можно использовать для 

приготовления детского и диетического питания.  

С какими препаратами можно смешивать Биосил и каковы преимущества баковых 

смесей? Биосил совместим с большинством пестицидов. Его можно смешивать с 

пиретроидными (децис, каратэ, суми-8, циткор, фастак и др.) и фосфорорганическими 

(рогор-с, актеллик, карбофос, би-58 и др.) препаратами. При этом обеспечивается тройной 

эффект: защита от вредителей, болезней и стимуляция ростовых процессов. Биосил 

рекомендуется смешивать с протравителями семян: дивиденд, витавакс, раксил, премис, 

винцит, фенорам-супер и др. При этом уменьшается ретардантный эффект, повышается 

всхожесть, усиливается кустистость, улучшается прилипаемость и биологическая 

активность против основных возбудителей болезней. Хорошие результаты дают баковые 

смеси Биосила с гербицидами. Добавление Биосила к гербицидам способствует снижению 

стрессового действия на культурные растения, защищает от болезней и стимулирует рост. 

Биосил также усиливает действие гербицидов на сорняки, улучшая прилипаемость, т.к. в 

его состав входят природные клеящие и поверхностно-активные вещества. Применение 

Биосила совместно с инсектицидами и фунгицидами на зерновых культурах в фазу 

"флаговый лист - начало колошения" способствует усилению биологической активности 

против насекомых, защите колоса от болезней, а также увеличению содержания сырой 

клейковины и урожайности. Однако в каждом конкретном случае перед применением 

рекомендуется прове-рить смесь на физическую совместимость и стабильность суспензии. 

Преимущества Биосила: Биосил безопасен для человека, животных и окружающей 

среды; Биосил не накапливается в растениях, поэтому не требуется определения 

остаточных количеств; Биосил эффективен в борьбе с болезнями на широком спектре 

культур; Биосил имеет низкую стоимость гектарной обработки. Способ применения 

Биосила - Протравливание семян и обработку вегетирующих растений проводят по 

общепринятым технологиям на серийно-выпускаемом оборудовании. Упаковка - 1 и 5 л 

полиэтиленовые канистры. Срок ГОДНОСТИ препарата - 2 года от даты изготовления. 

«Гетероауксин». β-индолилуксусная кислота (β-ИУК, структурная формула слева 

на рис. ниже) – мощный стимулятор роста растений быстрого действия. Образуется в 

зеленой массе в процессе фотосинтеза. На свету действие β-ИУК подавляется другими 

продуктами фотосинтеза. В тени и в темноте гетероауксин вызывает растяжение 

клеточных мембран, отчего зеленые части растений тянутся к свету. У корней по той же 

причине увеличивается всасывающая поверхность и усиливается рост. Если же 
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содержимое клеток изливается в межклеточное пространство, β-ИУК в сочетании с его 

компонентами способствует усиленному делению клеток. Т.е., гетероауксин эффективен 

также как стимулятор корнеобразования у черенков. 

Гетероауксин, пожалуй, самый сильный стимулятор роста растений из 

применяемых в агротехнике. Это одновременно и достоинство, и 

недостаток: незначительная передозировка β-ИУК не только вызывает обратный эффект, 

но может погубить растения с растянутым жизненным циклом (см. далее). Рекомендации 

по дозировке вроде «на кончике ножа» для гетероауксина однозначно не проходят: чтобы 

работать с этим препаратом, нужно привыкнуть к сотым и тысячным долям процента. 

Формы выпуска гетероауксина (см. ниже) как раз и рассчитаны на приготовление 

действенных рабочих растворов в домашних условиях. 

Другое достоинство гетероауксина – простота промышленного синтеза (справа на 

рис. в начале), отчего приготовление подделок становится экономически невыгодным. 

Можно, конечно, нарваться на прямой фальсификат (совершенно другое вещество), но 

гетероауксин промышленного производства вполне доброкачествен. 

1.4 Агротехника выращивания скрытница японской 

Семена высевают рядами с междурядьями 30—40 см, по мере появления всходов 

растения в ряду прореживают на 10—15 см друг от друга. Сеют её на глубину 1,5-2 см на 

расстоянии 3 см друг от друга при температуре почвы 15 градусов. К осени успевает 

сформироваться небольшая розетка листьев. Чтобы она была крупнее, можно вырастить 

японскую петрушку через рассаду. Уход состоит из рыхлений и прополок.  

Скрытница японская любит полутень (под прямыми солнечными лучами её листья 

желтеют) и влагу [5].  

2. Методика проведения исследования 

2.1. Методы исследования 

Теоретические методы: анализ и сравнение информации из различных литературных 

источников 

Эмпирические методы: проведение серии опытов по выращиванию культуры 

Математические методы: проведение математической обработки результатов с 

помощью программы EXCEL  

Статистические методы: Метод визуализации данных (функции, графики) 

2.2. Методика исследования 

Исследование проводилось летом 2017-2018 года на учебно-опытном участке 

МАУДО «Детской эколого-биологической станции». Закладка опытов и обработка 

результатов исследований проведена по «Методике полевых опытов с овощными 

http://supersadovod.ru/rass/
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культурами» (Марков В.М., Тиброва Н.А., 1956), «Методике полевого опыта» (Доспехов 

Б.А., 1985) и методическим рекомендациям Ващенко С.Ф. и Набатова Т.А., (1976). 

 Вегетационный опыт проводили на учебно-опытном участке «Детской эколого-

биологической станции» в открытом и защищенном грунте, где были подготовлены и 

сформированы для посева насыпные гряды:  

 1 часть дерновой земли,  

 1 часть перегноя,  

 1 часть торфа. 

Предшественники полевого опыта – декоративные цветочные культуры: астра.  

Перед закладкой опыта определяли лабораторную всхожесть и энергию 

прорастания семян непосредственно перед закладкой опыта (ГОСТ 12038-84) [12]. 

От семенного материала отобрали 4 пробы по 100 шт. для проращивания в водном 

растворе и растворе перманганата калия. Все пробы были пронумерованы. Так как 

семенной материал хризантемы овощной мелкосеменной – проращивали на 

фильтровальной бумаге в чашках Петри. В течение периода проращивания семян чашки 

Петри подливали воду, водный раствор перманганата калия, чтобы фильтровальная 

бумага не пересыхала. Чашки Петри с семенами устанавливали на проращивание в 

комнате с переменной температурой 20 – 25 °C. 

При подсчете энергии прорастания, через 3 суток, считали и удаляли нормально 

проросшие семена, не проросшие и не нормально проросшие семена оставляли для 

дальнейшего проращивания. 

 Рассчитывается по формуле простой пропорции. 

                            А x100 

Энергия прорастания    100    = %,           

     где: А – количество проросших семян, 

     100 – количество семян в опыте. 

При подсчете лабораторной всхожести, через 7 суток, разбирали все проросшие и 

не проросшие семена на группы: нормально проросшие, не нормально проросшие; 

подсчитывали общее количество семян в каждой группе. Вычисляли процент всхожести 

семян по каждой пробе, устанавливали достоверность результатов анализа проб семян, 

рассчитывали процент всхожести и энергии прорастания семян.  

К числу всхожих, относили семена, имеющие нормально развитый корешок 

размером не менее длины семени. Всхожесть семян вычисляли в процентах, как среднее 

арифметическое результатов четырех проб.  
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Намачивание семян водой, растворами стимуляторов роста «Биосил» и 

«Гетероауксин» проводили 24 часа при температуре 18-20° С. 

Агротехника выращивания культуры в открытом грунте включала весеннюю 

культивацию и посев с глубиной заделки семян 1,5-2 см. Уход включал рыхление 

междурядий на глубину 4-5 см и прополку, полив. Заданную густоту стояния 

обеспечивали при появлении 2-3 настоящих листьев. 

Общая площадь опытного участка: общая 8,55 м2в том числе учетная 7,2 м2 

Размер делянок в опыте: длина 1,5 м; ширина 0,2 м; площадь 0,3м2, ширина 

междурядий 0,20 м количество растений в одном рядке 10 штук. Расстояние между 

повторностями в ряду 20 см.  

Полевой опыт являлся однофакторным с тремя вариантами, повторность опыта 

трёхкратная.  

Фактор А – агротехнические приёмы (предпосевная обработка). 

Размещение вариантов – рендомизированное.   

Исследование проводилось в следующих варианта: 

 Вариант № 1 – контроль, семена, замоченные в воде на 24 часа; 

 Вариант № 2 – семена, замоченные с регулятором роста «Биосил» на 24 часа; 

 Вариант № 3 –семена замоченные с регулятором роста «Гетероауксин» на 24 часа; 

В процессе проведения опытов выполняли следующие наблюдения, учёты и 

анализы:  

- оценка энергии прорастания и всхожести семян; 

- учёт биометрических и морфометрических параметров; 

- учет урожая зеленной продукции проводили сплошным методом в соответствии с ОСТ 

10 328-2003; 

- температурные условия в вегетационный период; 

- полученные данные подвергали математической обработке с использованием пакета 

прикладных программ Microsoft Excel.  

Данные полученные в ходе работы фиксировались в дневник наблюдения. 

3. Полученные результаты и их обсуждения. 

3.1. Агротехнические мероприятия, проводимые на опытном участке 

Таблица 2 

№ 

п/

п 

Виды работ, 

проводимых на 

участке 

Сроки 

проведения 

работ 

Качественные 

показатели работ 

Используемые с/х 

инструменты, 

техника 
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1 Обработка почвы 28.05.2018 Почвы обрабатывались 

на глубину до1 м 

Лопата 

2 Подготовка семян к 

посеву, определение 

энергии прорастания 

семян 

11.06.2018 Семена 

обеззараживались в 

течении 20 минут в 

растворе марганцовки 

Емкости для 

обработки семян 

3 Посев семян в 

открытом и 

защищенном грунте. 

12.06.2018 Семена заделывались 

на глубину 1,5-2 см 

Емкость для 

организации посева 

семян 

4 Уход за посадками 12.06.2018-

30.08.2017 

Полив, прополка, 

рыхление. 

Лейка, грабли. 

 

3.2.  Определение лабораторной всхожести и энергии прорастания*, % 

Таблица 3 

Вариант Энергия прорастания Всхожесть семян 

Н
2
О 49 64,52 

«Биосил» 59,21 72,1 

«Гетероауксин» 60,2 72,5 

           * – разница достоверна.  

Результаты показали, что применение при предпосевной обработке семян 

скрытницы японской растворами «Гетерауксин» и «Биосил» оказали положительное 

влияние на энергию прорастания, так как семена во втором и третьем вариантах взошли 

раньше, чем в контроле. Однако наилучшую всхожесть показал вариант № 3 где семе 

замачивались в растворе с регулятором роста «Гетероауксин», однако разница между 2 и 3 

вариантами незначительная. 

Всхожесть семенного материала при предпосевной обработки водой не 

соответствует всхожести, заявленной производителем (86%). Семена исследуемой 

культуры, замоченные в воде, всходили дольше, чем семе обработанные удобрениями и 

регуляторами роста (Приложение 1). 

3.3. Фенологические наблюдения  

Таблица 4 

№ п/п 

 

Наблюдаемые фазы, сроки 

Варианта 

опыта 

Дата 

посева 

Начало 

всходов 

Массовые 

всходы 

Появление первого 

настоящего листа 

Сбор урожая 
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№ 1 12.06 27.06 01.07 09.07 27.08 

№ 2 12.06 27.06 30.06 07.07 27.08 

№ 3 12.06 26.06 30.06 07.07 27.08 

 

Наблюдения показали, что фазы развития у культуры во всех вариантах в 

защищённом грунте протекали в одинаковые сроки, аналогичное течение фаз 

наблюдалось в открытом грунте, отмечалось отставание в фенофазе всходов, разница с 

защищенным грунтом составила 3-5 дней. 

Фенологические наблюдения показали, что фаза технической спелости культуры в 

защищённом грунте наступает в среднем через 55-60 дней, а в открытом грунте данного 

периода времени не хватает для получения зеленой массы достигшей технической 

спелости.  

3.4. Морфометрические показатели скрытницы японской 

Таблица 5 

Вариант 

 

 

Среднее значение морфометрических показатели 

в фазе технической спелости скрытницы японской 

Длинна самого 

большого листа в 

розетке, см 

Ширина самого 

большого листа в 

розетке, см Высота растения, см 

защ. 

грунт 

откр. 

грунт 

защ. 

грунт 

откр. 

грунт 

защ. 

грунт 

откр. 

грунт 

1 7,85 6,17 11,6 8,8 31,4 19,5 

2 8,74 6,35 12,9 8,5 37 19,7 

3 9,5 7,25 16,5 9,02 38,2 20,9 

 

Растения скрытницы, выращенные в защищённом грунте, показывают превышения 

морфометрических параметров относительно растений, выращенных в открытом грунте. 

(Приложение 2).  

Наибольшая длина и ширина листа у растений, выращенных в защищённом грунте, 

отмечалась в вариантах № 2 и № 3. Превышение по параметрам длины и ширины листа у 

растений, выращенных в открытом грунте, отмечалась так же в вариантах № 2 и № 3. В 

ходе наблюдений выявлено влияние обработки семян на формирования растений, 

наибольшее влияние предпосевной обработки семеного варианта отмечено в варианте № 

3, где производилась обработка регулятором роста «Гетероауксин». Замачивание семян с 

регуляторами роста положительно сказалось на повышении их посевных качеств. 
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3.5. Учёт зелёной массы скрытницы японской на м2 

 

 

Наиболее высокие показатели урожайности и качества продукции установлены при 

выращивании скрытницы японской в защищённом грунте. 

Наибольшая урожайность на м2 в защищённом грунте, отмечалась в вариантах № 2, 

где средняя урожайность составила 1,24 кг/м2, что немного меньше чем в варианте № 3, 

где средняя урожайность составила 1,45 кг/м2. Наименьшая урожайность отмечена в 

варианте № 1- контроль. Подобная зависимость формирования урожайности установлена 

в открытом грунте.  

 В условиях закрытого и открытого грунта 

на листовых пластинах растений в вариантах 1 и 3 

были обнаружены насекомые. В варианте № 2 с 

предпосевной обработкой раствором «Биосил» 

насекомых обнаруженно не было, что возможно 

связано с защитными свойствами используемого 

раствора.  

Бахчевая тля - очень мелкое насекомое: 

длина тела бескрылой самки 1,2-2,1 мм, крылатых 

особей – 1,2-1,8 мм. Рост растения задерживается, а 

при массовом появлении вредителя растение может 

погибнуть. Тли опасны не только тем, что 

повреждают листья и завязи, но и тем, что 

являются переносчиком вирусных и бактериальных болезней. 

Для борьбы с насекомыми-вредителями в ходе исследования были приняты меры: 

производили опрыскивание отваром из луковой шелухи: 400 гр. шелухи заливают 10 л 

0,852

0,98

1,45

1,17

1,24

1,28

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

1

2

3

Защищёный грунт Открытый грунт
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кипятка, плотно закрывают и настаивают сутки. Перед опрыскиванием растений в раствор 

добавляют разведенное в воде хозяйственное мыло (40 гр. на 1 ведро препарата). 

Опрыскивание проводят 2 раза. 

4. Выводы 

1. Результаты показали, что применение при предпосевной обработке семян 

скрытницы японской растворами «Гетерауксин» и «Биосил» оказали положительное 

влияние на энергию прорастания, так как семена во втором и третьем вариантах взошли 

раньше, чем в контроле. Однако наилучшую всхожесть показал вариант № 3 где семе 

замачивались в растворе с регулятором роста «Гетероауксин», однако разница между 2 и 3 

вариантами незначительная. Всхожесть семенного материала при предпосевной 

обработки водой не соответствует всхожести, заявленной производителем (86%). Семена 

исследуемой культуры, замоченные в воде, всходили дольше, чем семе обработанные 

удобрениями и регуляторами роста (Приложение 1). 

2. Наблюдения показали, что фазы развития у культуры во всех вариантах в 

защищённом грунте протекали в одинаковые сроки, аналогичное течение фаз 

наблюдалось в открытом грунте, отмечалось отставание в фенофазе всходов, разница с 

защищенным грунтом составила 3-5 дней. Фенологические наблюдения показали, что 

фаза технической спелости культуры в защищённом грунте наступает в среднем через 55-

60 дней, а в открытом грунте данного периода времени не хватает для получения зеленой 

массы достигшей технической спелости.  

3. Растения скрытницы, выращенные в защищённом грунте, показывают превышения 

морфометрических параметров относительно растений, выращенных в открытом грунте. 

(Приложение 2). Наибольшая длина и ширина листа у растений, выращенных в 

защищённом грунте, отмечалась в вариантах № 2 и № 3. Превышение по параметрам 

длины и ширины листа у растений, выращенных в открытом грунте, отмечалась так же в 

вариантах № 2 и № 3. В ходе наблюдений выявлено влияние обработки семян на 

формирования растений, наибольшее влияние предпосевной обработки семеного варианта 

отмечено в варианте № 3, где производилась обработка регулятором роста 

«Гетероауксин». Замачивание семян с регуляторами роста положительно сказалось на 

повышении их посевных качеств. 

4. Наиболее высокие показатели урожайности и качества продукции установлены при 

выращивании скрытницы японской в защищённом грунте. Наибольшая урожайность на м2 

в защищённом грунте, отмечалась в вариантах № 2, где средняя урожайность составила 

1,24 кг/м2, что немного меньше чем в варианте № 3, где средняя урожайность составила 
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1,45 кг/м2. Наименьшая урожайность отмечена в варианте № 1- контроль. Подобная 

зависимость формирования урожайности установлена в открытом грунте.  

5.  В условиях закрытого и открытого грунта на листовых пластинах растений в 

вариантах 1 и 3 были обнаружены насекомые. В варианте № 2 с предпосевной обработкой 

раствором «Биосил» насекомых обнаруженно не было, что возможно связано с 

защитными свойствами используемого раствора.  

По итогам проведённого мониторинга выявлена зависимость урожайности от 

условий выращивания, так как морфометрические показатели в защищённом грунте 

значительно превышают те же показатели в открытом грунте. Наибольшая урожайность 

скрытницы японской «Мицуба» отмечена в вариантах кроме контроля. 

Наша гипотеза подтвердилась, предпосевная подготовка семян скрытницы 

японской (Cryptotaenia japonica) сорта «Мицуба» природными регуляторами роста 

оказала положительное влияние на её продуктивность. 

1.  Заключение. Дальнейшие перспективы. 

В ходе исследования нас заинтересовала тема влияние обеззараживания семян 

скрытницы японской перекисью водорода, а также применение метода высушивания 

семян после замачивания. Возможно данные способы предпосевной обработки 

положительно скажутся на урожайности исследуемой культуры. Рекомендации 

размещены на сайте МАУДО «Детская эколого-биологическая станция» ( http://kanda-

debs.ucoz.ru .Видео- ролик о закладке опыта был освещен по местному телеканалу ТНТ 

Кандалакша и опубликован на сайте ( https://vk.com/kanda_tnt). 
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https://vk.com/kanda_tnt
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Приложение 1 

Морфометрических показатели в фазе технической спелости 

 

                                                                                                Таблица 7 

Вариант Повторность 

Морфометрических показатели в фазе технической 
спелости 

Длинна самого 
большого листа в 

розетке, см 

Ширина самого 
большого листа в 

розетке, см 
Высота 

растения, см 

защ. 
грунт 

откр. 
грунт 

защ. 
грунт 

откр. 
грунт 

защ. 
грунт 

откр. 
грунт 

1 1 7,3 5,8 11,2 8,52 32 18,2 

1 2 8,2 6,4 10,8 8,5 32,4 19,7 

1 3 7,4 6,7 11,8 8,9 31,7 20,1 

1 4 8,1 5,8 11 8 31,5 19,4 

Среднее 
значение   7,75 6,175 11,2 8,48 31,9 19,35 

2 1 7,8 6,7 14 8,9 38,2 19,7 

2 2 8,9 6,9 13,9 8,4 38,5 19,6 

2 3 9,4 7 13,5 8,6 37,2 20 

2 4 8,8 6,8 14,2 8,3 38,1 20,6 

Среднее 
значение   8,725 6,85 13,9 8,55 38 19,975 

3 1 9,2 7,1 16,6 8,9 38,6 22,2 

3 2 9,8 6,9 15,4 9 38,5 20,8 

3 3 10 7,4 16,8 9,2 38,8 21,7 

3 4 9,7 7,2 17 9 37,6 21,3 

Среднее 
значение   9,675 7,15 16,45 9,025 38,375 21,5 
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Приложение 2 
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Приложение 3 

 

Фотоматериалы проделанной работы 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 Хим. препараты 

Рис. 2 Определение энергии 

прорастания 

Рис. 3 Определение 

всхожести 

Рис. 6 Заполнение дневника 

наблюдений 
Рис. 5 Учёты данных Рис. 4 Морфометрия 
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Рис. 7 Оценка качества зеленной массы скрытницы 

Рис. 8 Скрытница в защищённом 

грунте 

Рис. 9 Скрытница в открытом грунте 

Рис. 10 оценка урожайности на м2 
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Приложение 4 

 

Метеорологические условия в период вегетации культуры 

 

Июнь, 

число 

День Вечер 

Температура  

Температура 

закрытый 

грунт 

Давление Облачность Явления Ветер Температура 

Температура 

закрытый 

грунт 

Давление Облачность Явления Ветер 

1 5 10 743  

 

 

 

 

2 8 745  

 

 

 

 

С 

5м/с 

С 

5м/с 

2 6 11 752  

 

  

 

4 9 754  

 

 

 

 

С 

6м/с 

С 

6м/с 

3 6 11 754  

 

  

 

3 8 754  

 

  

 

С 

5м/с 

С 

5м/с 

4 6 12 751  

 

 

 

 

5 10 750  

 

  

 

С 

3м/с 

С 

3м/с 

5 7 13 752  

 

  

 

7 13 754  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

6 15 21 758  

 

  

 

14 18 759  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

7 20 25 763  

 

  

 

14 18 764  

 

  

 

СВ 

3м/с 

СВ 

3м/с 

8 17 22 764  

 

  

 

13 17 763  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

Таблица 8 
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9 19 24 761  

 

  

 

16 20 760  

 

  

 

Ю 

2м/с 

Ю 

2м/с 

10 14 19 758 
 

 

 

 

 

11 19 758  

 

 

 

 

Ю  Ю  

       

      2м/с      2м/с 

11 12 19 758  

 

  

 

11 18 755  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

12 14 21 751  

 

  

 

9 14 749  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

13 10 16 750  

 

  

 

9 14 751  

 

  

 

СВ 

3м/с 

СВ 

3м/с 

14 14 20 755  

 

  

 

14 19 755  

 

  

 

С 

3м/с 

С 

3м/с 

15 15 20 756  

 

  

 

12 17 755  

 

  

 

Ю 

4м/с 

Ю 

4м/с 

16 21 25 752  

 

 

 

 

18 20 753  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

17 15 

21 

755  

 

  

 

14 20 756  

 

  

 

СВ 

3м/с 

СВ 

3м/с 

18 10 22 752  

 

  

 

8 13 751  

 

 

 

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

19 9 18 748 
 

  Ш 8 12 748 
 

  Ш 

20 4 10 746  

 

 

 

 

3 8 746  

 

  

 

С 

2м/с 

С 

2м/с 
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21 5 10 746  

 

 

 

 

6 11 746  

 

 

 

 

С 

2м/с 

С 

2м/с 

22 10 21 748  

 

  

 

7 12 749  

 

  

 

С 

5м/с 

С 

5м/с 

23 10 20 751  

 

  

 

7 12 752  

 

  

 

С 

4м/с 

С 

4м/с 

24 10 20 750  

 

  

 

10 16 750  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

25 10 20 749  

 

  

 

10 15 748  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

26 10 21 743  

 

 

 

 

11 16 742  

 

  

 

Ю 

1м/с 

Ю 

1м/с 

27 13 22 742  

 

  

 

10 14 743  

 

 

 

 

С 

3м/с 

С 

3м/с 

28 14 19 752  

 

  

 

14 18 754  

 

  

 

СВ 

3м/с 

СВ 

3м/с 

29 18 22 760 
 

 

  

 

13 17 761 
 

 

 

 

 

ЮВ 

1м/с 

ЮВ 

1м/с 

30 14 19 761  

 

  

 

12 18 761  

 

 

 

 

Ю 

4м/с 

Ю 

4м/ 

Среднее 

значение 11,7667 18,4666667         9,83333 14,8         
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Июль, 

число 

День  Вечер  

Температура 

Температура 

в закрытом 

грунте 

Давление Облачность Явления Ветер Температура 

Температура 

в закрытом 

грунте 

Давление Облачность Явления Ветер 

1 17 23 

758 

 

 

  

 

16 21 757  

 

  

 

  
Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

2 18 25 

754 

 

 

  

 

16 21 752  

 
  

 

  
Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

3 21 25 

752 

 

 

  

 

17 22 752  

 

  

 

  
Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

4 21 25 

752 

 

 

  

 

18 24 751  

 

  

 

  
Ю 

2м/с 

Ю 

2м/с 

5 17 22 

749 

 

 

 

 

 

11 17 749  

 

 

 

 

  
С 

2м/с 

С 

2м/с 

6 11 18 

750 

 

 

  

 

10 16 752  

 

  

 

  
С 

2м/с 

С 

2м/с 

7 12 20 

757 

 

 

  

 

12 18 758  

 

  

 

  
С 

3м/с 

С 

3м/с 

8 20 25 

758 

 

 

  

 

17 23 758  

 

  

 

  
Ю 

2м/с 

Ю 

2м/с 

9 20 25 

758 

—   

 

18 23 758  

 

  

 

  
Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

10 22 27 

757 

 

 

  

 

15 22 756  

 

  

 

  
Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

Таблица 9 
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11 22 27 

756 

 

 

  

 

19 25 755  

 

  

 

  
Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

12 19 24 

752 

 

 

  

 

16 21 750 
 

 

 

 

 

  
ЮВ 

2м/с 

ЮВ 

2м/с 

13 16 21 

749 

 

 

  

 

17 23 751  

 

  

 

  
Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

14 20 24 753  

 

  

 

16 21 754  

 

 

 

 

СВ 

2м/с 

СВ 

2м/с 

15 19 22 755  

 

  

 

14 19 756  

 

 

 

 

Ю 

1м/с 

Ю 

1м/с 

16 23 27 758 
 

 

  

 

18 22 758 
 

 

  

 

ЮЗ 

2м/с 

ЮЗ 

2м/с 

17 15 21 753  

 

 

 

 

17 21 749  

 

  

 

СВ 

2м/с 

СВ 

2м/с 

18 15 20 749  

 

 

 

 

16 20 751  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

19 21 27 755  

 

  

 

16 20 755  

 

  

 

Ю 

2м/с 

Ю 

2м/с 

20 13 18 758  

 

  

 

12 19 759  

 

 

 

 

С 

4м/с 

С 

4м/с 

21 12 18 761  

 

  

 

12 19 762  

 

  

 

С 

2м/с 

С 

2м/с 

22 18 22 764    
 

15 20 765   
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 С 

3м/с 

  С 

3м/с 

23 16 20 763  

 

  

 

14 20 763  

 

  

 

С 

6м/с 

С 

6м/с 

24 15 21 762  

 

  

 

17 22 761  

 

  

 

С 

2м/с 

С 

2м/с 

25 22 25 759  

 

  

 

21 26 758  

 

  

 

В 

2м/с 

В 

2м/с 

26 22 27 757  

 

  

 

19 23 755  

 

  

 

Ю 

2м/с 

Ю 

2м/с 

27 23 28 754  

 

  

 

20 25 753  

 

  

 

Ю 

1м/с 

Ю 

1м/с 

28 22 27 754  

 

  

 

20 25 754  

 

  

 

Ю 

2м/с 

Ю 

2м/с 

29 22 28 753  

 

  

 

18 22 752  

 

  

 

Ю 

4м/с 

Ю 

4м/с 

30 23 28 750  

 

  

 

20 26 749  

 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

31 18 21 753  

 

 

 

 

16 22 754  

 

  

 

В 

2м/с 

В 

2м/с 

Среднее 

значение 18,6 23,6         16,2258 21,5483871         



 

 

 

Август

, число 

День Вечер 

Температу

ра 

Температур

а в 

защищённо

м грунте 

Давлен

ие 

Облачнос

ть 

Явлени

я 

Вете

р 

Температу

ра 

Температу

ра в 

защищённ

ом грунте 

Давлен

ие 

Облачнос

ть 

Явлени

я 

Вете

р 

1 13 18 756 
 

  Ш 12 17 756 
 

  Ш 

2 18 23 753  
 

  

 

14 19 752  
 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

3 19 22 749  
 

 
 

 

14 20 751  
 

  

 

СВ 

1м/с 

СВ 

1м/с 

4 17 23 752  
 

  

 

14 20 752  
 

 
 

 

С 

2м/с 

С 

2м/с 

5 14 20 753  
 

  

 

12 18 754  
 

  

 

В 

2м/с 

В 

2м/с 

6 13 18 755  
 

  

 

12 18 755  
 

  

 

В 

3м/с 

В 

3м/с 

7 11 16 755  
 

 
 

 

11 16 756  
 

 
 

 

С 

2м/с 

С 

2м/с 

8 14 20 762    
 

12 18 763    
 

Таблица 10 
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 Ю 

2м/с 

 Ю 

2м/с 

9 15 21 763  
 

 
 

 

13 19 762  
 

  

 

З 

2м/с 

З 

2м/с 

10 15 21 757 
  

Ш 14 19 754 
 

  Ш 

11 20 25 752  
 

  

 

16 20 752  
 

  

 

З 

3м/с 

З 

3м/с 

12 22 27 750  
 

  

 

18 24 749  
 

  

 

ЮВ 

3м/с 

ЮВ 

3м/с 

13 18 23 744  
 

  

 

16 22 745  
 

  

 

Ю 

1м/с 

Ю 

1м/с 

14 18 24 752  
 

 
 

 

13 19 755  
 

 
 

 

ЮЗ 

3м/с 

ЮЗ 

3м/с 

15 17 23 761  
 

  

 

15 21 762  
 

  

 

З 

5м/с 

З 

5м/с 

16 18 23 763  
 

  

 

16 22 762  
 

  

 

Ю 

3м/с 

Ю 

3м/с 

17 18 24 759  
 

 
 

 

13 19 761  
 

  

 

ЮЗ 

2м/с 

ЮЗ 

2м/с 

18 19 25 761  
 

  

 

14 19 760  
 

  

 

Ю 

2м/с 

Ю 

2м/с 
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19 15 21 755  
 

  

 

14 20 755  
 

  

 

Ю 

2м/с 

Ю 

2м/с 

20 21 25 752  
 

  

 

17 22 752  
 

  

 

ЮЗ 

3м/с 

ЮЗ 

3м/с 

21 18 26 756  
 

  

 

15 21 758  
 

  

 

ЮЗ 

3м/с 

ЮЗ 

3м/ 

Средне
е 
значени
е 

16,8095238

1 

22,28571429     14,0476190

5 

19,6666666

7 
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Приложение 5 

 

СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

для характеристики группы однородных объектов, 2017 г 
       

Нормальное распределение                

Средняя арифметическая         

М - средняя арифметическая  ВExel - СРЗНАЧ    

х - варианта         

n - число измерений    ВExel - СЧЁТЗ    

         

М=  X1+X2+X3+…n        

Средняя арифметическая всегда должна приводиться с ошибкой средней и количеством данных       

  

 M±m (n=... )        

         

Ошибка средней арифметической         

m -- ошибка средней        

σ - среднеквадратичное отклонение или стандартное отклонение средней       ВExel -

 СТАНДОТКЛОН 

n - число измерений  ВExel - СЧЁТЗ    

         

m=  σ        

 √ n        

         

при n<30 m=  σ       

  √ n-1       

    

      

Достоверность различий средней арифметической         

М - средняя арифметическая         

m -- ошибка средней        
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tm - достоверность ошибки средней         

         

tm=  l M1-M2 l        

 √ m12 + m22        

         

Уровень значимости коэффициента достоверности         

определяется по критерию Стьюдента (таблица V, учебник Лакина Биометрия)         

k=n-1 - число степеней свободы        

p - уровень значимости         

если р<0,05,  различия достоверны         

         

Корреляция         

r - коэффициент корреляции между двумя выборками   ВExel -КОРРЕЛ   

         

tr - достоверность коэффициента корреляции         

tr= r √ n-2        

 1-r2        

Уровень значимости коэффициента корреляции         

определяется по критерию Стьюдента (таблица V, учебник Лакина Биометрия)         

k=n-1 или k=(n1+n2-2)/2   - число степеней свободы      

p - уровень значимости         

если р<0,05,  различия достоверны         
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Статистическая обработка данных энергии прорастания и лабораторной всхожести 

 

 

Средняя арифметическая 2.1 62,0 72,0 

n - число измерений 12 3 3 

σ - стандартное отклонение средней 1.1 5,4 4,8 

m - ошибка средней арифметической 0.1 3,1 2,8 

M±m 13,4±0,1 1,8±0,2 1,5±0,7 

tm - достоверность ошибки средней 

 

57,2 

 p - уровень значимости 

 

p<0,05 

 Коэффициент корреляции    

  Энергии прорастания и всхожести 

 

0,99 0,93 

tr - достоверность коэффициента корреляции 8,28 2,55 

p - уровень значимости 

 

p>0,5 P<0,5 

 

 

 

 

 

Вариант Энергия прорастания Всхожесть семян 

Н
2
О 57 68,57 

Азотовит» + «Фосфатовит» 61,25 70 

«Матрица Роста» 67,75 77,5 
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Статистическая обработка данных морфометрических показатели в фазе технической спелости 

 

 

 

Вариант Повторность 

Морфометрических показатели в фазе технической спелости 

Длинна самого большого листа в 
розетке, см 

Ширина самого большого листа в 
розетке, см Высота растения, см 

защ. грунт откр. грунт защ. грунт откр. грунт защ. грунт откр. грунт 

1 1 7,3 5,8 11,2 8,52 32 18,2 

1 2 8,2 6,4 10,8 8,5 32,4 19,7 

1 3 7,4 6,7 11,8 8,9 31,7 20,1 

1 4 8,1 5,8 11 8 31,5 19,4 

Среднее 
значение   7,75 6,175 11,2 8,48 31,9 19,35 

2 1 7,8 6,7 14 8,9 38,2 19,7 

2 2 8,9 6,9 13,9 8,4 38,5 19,6 

2 3 9,4 7 13,5 8,6 37,2 20 

2 4 8,8 6,8 14,2 8,3 38,1 20,6 

Среднее 
значение   8,725 6,85 13,9 8,55 38 19,975 

3 1 9,2 7,1 16,6 8,9 38,6 22,2 

3 2 9,8 6,9 15,4 9 38,5 20,8 

3 3 10 7,4 16,8 9,2 38,8 21,7 

3 4 9,7 7,2 17 9 37,6 21,3 

Среднее 
значение   9,675 7,15 16,45 9,025 38,375 21,5 
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Средняя 

арифметическая 2.1 13,9 8,7 

n - число измерений 12 15 15 

σ - стандартное 

отклонение средней 1.1 2,3 0,3 

m - ошибка средней 

арифметической 0.1 0,6 0,1 

M±m 10.5±0,1 

-

1,2±0,3 1,5±0,3 

tm - достоверность 

ошибки средней 

 

-1,8 

 p - уровень 

значимости 

 

p<0,05 

 Коэффициент 

корреляции между   

  шириной листа в 

защищённом и 

открытом грунте 

 

0,05 -0,25 

tr - достоверность коэффициента 

корреляции 0,92 -0,93 

p - уровень 

значимости 

 

p>0,5 P<0,5 

Средняя 

арифметическая 2.1 8,7 6,7 

n - число измерений 12 15 15 

σ - стандартное 

отклонение средней 1.1 0,9 0,5 

m - ошибка средней 

арифметической 0.1 0,2 0,1 

M±m 12.5±0,3 1,7±0,5 2,5±0,7 

tm - достоверность 

ошибки средней 

 

-26,0 

 p - уровень 

значимости 

 

p<0,05 

 Коэффициент 

корреляции между    

  Длинной самого 

большого листа в 

защищённом и 

открытом грунте 

 

0,28 0,12 

tr - достоверность коэффициента 

корреляции 1,06 0,92 

p - уровень 

значимости 

 

p>0,5 P<0,5 

Средняя 

арифметическая 2.1 36,1 20,3 

n - число измерений 12 15 15 

σ - стандартное 

отклонение средней 1.1 3,1 1,1 

m - ошибка средней 

арифметической 0.1 0,8 0,3 

M±m 11.3±0,5 1,4±0,1 2,1±0,6 

tm - достоверность 

ошибки средней 

 

-22,4 

 p - уровень 

значимости 

 

p<0,05 

 Коэффициент 

корреляции между     

  Высотой растения в 

защищённом и 

открытом грунте 

 

-0,08 0,19 

tr - достоверность 

коэффициента корреляции -0,99 0,98 

p - уровень 

значимости 

 

p>0,5 P<0,5 

Ширина самого большого листа, см Длинна самого большого листа, см Высота растения, см 
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Статистическая обработка данных урожайность кг/м2 

 

 

 

 

  

 

В
ар

и
ан

т 

П
о
в
то

р
н

о
ст

ь 
Урожайность кг/м2 

    откр. грунт  защ. грунт  

1 1 0,85 1,2 

1 2 1,1 1,2 

1 3 0,87 1,3 

1 4 0,64 1,1 

Среднее значение 0,865 1,2 

2 1 0,9 1,3 

2 2 1,2 1,4 

2 3 0,8 1,2 

2 4 0,9 1,3 

Среднее значение 0,95 1,3 

3 1 1,1 1,4 

3 2 1 1,3 

3 3 1 1,2 

3 4 1,2 1,4 

Среднее значение 1,075 1,325 

Средняя арифметическая 2.1 1,0 1,3 

n - число измерений 12 15 15 

σ - стандартное отклонение средней 1.1 0,2 0,1 

m - ошибка средней арифметической 0.1 0,0 0,0 

M±m 0.5±0,1 0,7±0,2 1,5±0,3 

tm - достоверность ошибки средней 

 

-19,6 

 p - уровень значимости 

 

p<0,05 

 Коэффициент корреляции между датой    

  распускания листьев и температурой 

 

-0,22 -0,20 

tr - достоверность коэффициента корреляции -0,92 -0,94 

p - уровень значимости 

 

p>0,5 P<0,5 


